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اليقيـن مزمسة   
 في

 الفيزياء

 الباب الرابع
 

 

 ) اذا اهمل امس فتزمس ازحنا بها يا بلاه (
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 ذرةــــال

 ىى اصغر جزء فى تركيب المادة كتحمؿ خصائصيا الكيميائية كالفيزيائية.
 :تتكون الذرة من* 

 (.-) الكتركنات مدارات حكؿ النكاه كيكجد بيا  ب.  كيجد بيا البركتكنات )+( كالنيكتركنات)متعدلو(  ا.  نكاه.
 :مما تتكون النواة* 

 أ. بركتكنات مكجبة الشحنو            ب. نيتركنات متعادلة كيربيا.
لعنصر يسمى العدد ىما اعمى العنصر كيسمى العدد الكتمى, كالاخر اسفؿ ا* تكصؼ ذرة العنصر برقميف احد

 الذرل.
 كىك عددىا الالكتركنات اك البركتكنات فى الذرة. (:zالعدد الذرى )* 
 كىك عدد البركتكنات كالنيتركنات فى الذرة. (:Aالعدد الكتمى )* 

 العدد الكتمى = عدد البروتونات + عدد النيترونات
 البروتونات )العدد الذرى( –عدد النيترونات = العدد الكتمى 

 :ميم جدا* 
 .عدد الالكتركنات فى الذره = عدد البركتكنات كىك نفسو العدد الذرل 
 كتكف اكبر مف كتمة الالكتركف لذلؾ تتركز كتمة الذره فى نكاتيا.ر كتمة الب 
 شحنة الالكتركف = شحنو البركتكف كلكف تختمؼ عنيا فى الاشاره. 
 :مثال *
 مف الذره السابقو اذكر الاتى:  4X51أ. 
 البركتكنات: .....................................................................................عدد  -
 عدد النيتركنات: ..................................................................................... -
 .............................................عدد الالكتركنات: ....................................... -
 دد الذرل: .........................................................................................الع -
 العدد الكتمى: ........................................................................................ -
 ي الطاقو التي تربط البركتكنات المكجبو داخؿ النكاه؟ طاقة الربط النككل.ما ى -
  كتركنات سالبة الشحنو كالبركتكنات مكجبو الشحنو العمماء فى تفسير الذره ىك اف الالالمشكمو التى كاجيت

 مكجكداف فى ذره كاحده, كلذلؾ كانت الحاجو لنماذج لتفسير الذره.
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 :النماذج التى فسرت الذره* 
 نمكذج اك تجربة ريزفكرد. .1
 . نمكذج بكىر.2
 :ريزرفورد نموذج* 

قاـ العالـ ريزرفكرد بتسمط شعاع مف جسيمات الفا )كىى نكاة ذرة اليميكـ التى تحتكل عمى بركتكنيف كنيتركنيف 
 كىى نكاة مكجبة الشحنة( عمى غشاء رقيؽ مف الذىب كلاحظ الاتى:

 الاستنتاج الملاحظو
 اف الذره معظميا فراغ رت الغشاءجسيمات الفا عبالغالبيو مف 

 الذره بيا نكاه ثقيمو مكجبو الشحنو تنافر كارتداد جسيمات الفا
 لكجكد الالكتركنات حكؿ النكاه )كجكد شحنو سالبو( انحراؼ جسيمات الفا

 عف طريؽ قياس مقدار انحراؼ جسيمات الفا كجد اف قطر الذره اكبر مف قطر النكاه
 الذره مستقره ام اشعاعات مف الذره لا يخرج

 * لماذا استخدـ ريزرفكرد جسيمات الفا؟ لانيا :
 مكجبو الشحنو.  ب. طاقتيا منخفضو   ت. سرعتيا منخفضو. ث. معدؿ اختراقيا منخفض. ا. 

 تحكيمو لاغشيو رقيقو. ف* لماذا استخدـ غشاء رقيؽ مف الذىب؟ لاف الذىب لو نكاه ثقيمو كيمك
 استخدـ غشاء رقيؽ؟ حتي يسيؿ عمي جسيمات الفا اختراقو.* لماذا 

 :الفروض والتعميلات   *
 , نسبة لتنافر جسيمات الفا مكجبة الشحنة.الذرة تتككف مف نكاة مكجبة الشحنة .1
تكجد الكتركنات خارج النكاة تحمؿ شحنة سالبة كعددىا يساكل عدد البركتكنات, كذلؾ لاف الذرة فى  .2

 متعادلة كيربيا.كضعيا الطبيعى 
متر كاف قطر النكاة = 11-11مقدار انحراؼ جسيمات الفا قدر ريزرفكرد قطر الذرة بانة =  عف طريؽ  .3

 مرة قطر النكاة. 11111متر أل اف قطر الذرة =  11-14
 الذرة معظميا فراغ كذلؾ لاف الغالبية مف جسيمات الفا اجتازت الغشاء. .4
 جات.الذرة فى حالات الاستقرار لا تشع مك  .5
 :الصعوبات التى واجيت ريزرفورد* 

 كاجيت ريزرفكرد مشكمة كضع الالكتركنات فى الذرة, اذا افترض انيا :
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 فسكؼ تجذبيا النكاة ككتمتصؽ معيا كىذا يتنافى مع حقيقة اف قطر الذرة اكبر مف قطر النكاة. :ساكنة .1
مجالا كيربيا كمغنطيسيا معا مما يعنى ء حركتيا تكلد ىذا يعنى اف الالكتركنات اثنا :حول النواة متحركة .2

انيا تشع مكجات كيركمغنطيسية كىذا يعنى اف الالكتركف يفقد طاقة كسيؤدل الدكراف المستمر الى دكراف 
الالكتركف فى مسار حمزكنى حتى يسقط عمى النكاة كتنيار الذرة, كىذا ينافى حقيقة اف الذرة المستقرة لا 

 تشع مكجات.
 رفكرد بحاجة الى تعديؿ.لذلؾ كاف نمكذج ريز 

 :نوذج بوىر* 
أفتراض بكىر اف الذرة مككنة مف نكاة مكجبة الشحنة تدكر حكليا الالكتركنات فى مدارات معينة كما تدكر 

الككاكب حكؿ الشمس, كيحتكل كؿ مدار عمى الكتركنات ذات طاقة معينة, كيككف الالكتركف مستقر كلا يشع 
 الطاقة المناسب ليذا المدار.ال مكجات عندما يككف فى مستكل 

 الطاقة الكمية للالكترون )ط(:* 
 مجمكع طاقتى كضع كحركة الالكتركف.تساكل jكىى 

 طاقة حركة الالكترون )طح(:* 
 ىى الطاقة الناتجة عف حركة الالكتركف.

بيف النكاة لكى يدكر الالكتركف فى مدار ثابت لابد مف تساكل قكة الجذب المركزية مع قكة الجذب الكيربى 
 كالالكتركف.

 قوة الجذب المركزية = قوة الجذب الكيربى بين النواة والالكترون

ـ
ث
ش  ا 

ش

نؽ 
 

ؾ ع   

نؽ
 

 

ؾ ع2      
ـ
ث
ش  ا 

ش

نؽ
 

نجد ان : 2\1بضرب الطرفين فى   
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ؾ ع2  
2    

ـ
ث
ش  ا 

ش

2 نؽ 
 

 

ىى طاقة الحركة )طح(.
ع   ؾ
 

 

ط =  
بش اش  ـث 

   نؽ
 

 * طاقة وضع الالكترون )ط و(:
يبذلة قكة الجذب الكيربى عمى الالكتركف. تمقدار الشغؿ الذىى   

نؽ× شغ = ؽ   

 اذف شغ = طك = 

نق× 
بش اش  ـث 

نؽ 
 طو =

بش اش  ـث 
نؽ

  -طو = 

علامة السالب لمدلالو عمى اف طاقة الكضع ىى طاقة جذب كيمزـ طاقة مكجبة لفصؿ الالكتركف عنيا.( -)  

الطاقة الكمية للالكتركف = طاقة الحركة + طاقة الكضع  *  
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بش اش  ـث 
نؽ

 
بش اش  ـث 
نؽ  

 ط =

ط = 
بش اش  ـث 

نؽ
- ( 

 
 – 5) 

 

 -ط = 
بش اش  ـث 

   نؽ
 

.سالب طاقة الحركة اذف الطاقة الكمية للالكتركف ىى عبارة عف  
ىى كميا ثكابت, اذف : ـ, كثب, ش أالمقادير ش  

ثابت -ط = 
نؽ

 

كتقؿ طاقة الالكتركف كمما  المعادلة تبيف اف طاقة الالكتركف تعتمد فقط عمى بعد الالكتركف عف النكاة,كىذة 
 وعلامو السالب تدل عمي ان طاقو الالكترون في مداره ىي طاقة جذب.زاد بعد الالكتركف عف النكاة.

رتبة المستكل الذل يكجد فية العدد الكمى المدارل كىك يرمز للكتركف عف النكاة يتناسب طرديا مع بعد الا -
 (.9-1الالكتركف كىى مف )

 ( كىك عدد البركتكنات فى الذرة.zكالثابت يتناسب طرديا مع العدد الذرل ) -

 × 1,,5-ط = 
 

عد
  

 ىذة المعادلة  تمكننا مف ايجاد طاقة الالكتركف فى ال مستكل مف مستكيات الذرة.
الجكؿ كبيرة نسنخدـ كحدة اصغر منيا كىى كحدة الالكتركف فكلت.* تقاس الطاقة بكحدة الجكؿ كلاف كحدة   
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 *تعريف الالكترون فولت )أ.ف(:
 ىك مقدار الشغؿ المبذكؿ لنقؿ الكتركف كاحج بيف نقتطيف فرؽ الجيد بينيما كاحد فكلت.

 * العلاقة بين الجول والالكترون فولت:
الشحنة×  الجيد= ا شغؿال  

أش× شغ =جـ   

تفكل 1الجيد = ك جػ =    19-11×  1,6=  ىنا شحنة الالكتركف أش  

جكؿ 19-11×  1,6×  1شغ =   

جول 51-51×  5,1ا.ف =   

 * مستويات ذرة الييدروجين:
 (.z=1ذرة الييدركجيف تحتكل عمى بركتكف كاحد ال اف )
 * ايجاد طاقة المستوى الاول لذرة الييدروجين:

 :القانكفعكض فى      z=1       1عد = 
  ×  1,,5-ط = 

عد 
 ×  1,,5 -ط =            

 
 أ.ف 1,,5 -=  

 :* طاقة المستوى الثانى
 عكض فى القانكف :     Z=1       2عد = 

  ×  1,,5-ط = 

عد 
 ×  1,,5 -ط =     

  
  =- 𝟏 𝟔

 
 أ.ف4,, -=  

طريقة اخرى لايجاد طافة المستويات الاعمى عن طريق القانون التالى: *  

 2عد÷ ط = طاقة المستوى الاول 
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 ماذا يحدث اذا امتص الالكتركف طاقو )اكتسب(.
الالكتركف الى مستكل طاقة ادنى ىبط * اذا امتص الالكتركف طاقة فانة ينتقؿ الى مستكل طاقة اعمى,كاذا 

التى امتصاىا, كالطاقة الممتصة اك المشعة تساكل الفرؽ بيف طاقة المستكل الاعمى فانى سيشع نفس الطاقة 
 كالادنى.

 طاقة المستكل الأدنى –الطاقة الممتصة اك المشعة = طاقة المستكل الأعمى 
 1ط – 2= ط ط∆

فرؽ الطاقو بيف كلايجاد التردد اكلا نكجد كىذة الطاقة ليا تردد كطكؿ مكجى يمكف ايجادىما بالعلاقة التالية:"
 المستكييف ب. نحكؿ فرؽ الطاقو الى كحدة الجكؿ. جػ. نعكض فى القانكف ادناه.

 ذ× ط = ىػػ 

 طذ = 
ىػ

 

 حيث :
 ط = الطاقة الممتصة اك المشعة. 

 ذ = التردد.
 كيقاس بكحده جكؿ.ث. ىػ = ثابت بلانؾ.

ذ = كايضا : 
عـ

 
 

عـ هـ

ط
=  

 حيث:
  = الطكؿ المكجى.

متر/ث. 118×3الضكء.عػ = سرعة   
جكؿ.ث. 34-11×6.6ىػ = ثابت بلانؾ.  
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 الذرة المثارة

 كىى ذرة انتقؿ احد الكتركناتيا الى مستكل طاقة اعمى.الذرة المثارة:* 
 كىك المستكل الذل انتقؿ اليو الالكتركف. * مستوى الاثارة:

 .الطاقو الاعمي مستكلمنية القصيره التى يمكثيا الالكتركف فى كىك الفترة الز  * العمر الزمنى لممستوى:
 عمره الزمنى طكيؿ نسبيا. مثار كىك مستكل * المستوى شبة المستقر:

 كىى الذرة التى غادرىا الالكتركف. * الذرة المتأينة:
 :طرق أثارة الذرة* 
 الاعمى.طاقة تساكل الفرؽ بيف طاقة المستكل الادنى ك الالكتركف  إذا امتص .1
 إذا امتصت الذرة طاقة تساكل الفرؽ بيف طاقة المستكل الادنى كالاعمى. .2
 .التصادماتإذا امتصت الذرة الطاقة الناتجة عف  .3
 :ممحوظة *
 1ط – 2= ط ط مف المستكل الاكؿ لمثاني.اقؿ طاقة تجعؿ الذرة مثارة ىى اف ينتقؿ الالكتركف  -
  صفر. المستكل  مف المستكل الاكؿ الي اقؿ طاقة تجعؿ الذرة متأينة ىى اف ينتقؿ  -

 طاقة المستكل الاكؿ(. -)طاقة التايف = 
 كىك لكف الاشعاع الصادر عف ذرة ذلؾ العنصر. :طيف العنصر* 
 :إستخدامات طيف العنصر* 
يقكـ الجيد الكيربى المرتفع بتسريع فى مصابيح الانارة ) مصابيح الفمكرسنت(: ففى مصابيح الفمكرسنت  .1

الالكتركنات الحرة كايكنات الغاز ) غاز الارجكف مع بخار الزئبؽ (داخؿ الانبكبة كتقكـ ىذة الجسيمات 
المستكل الارضى الى  مفطاقة التصادـ فتنتقؿ غاز الزئبؽ ذرات اـ بباقى ذرات الغاز,فتمتص بالاصطد

كعند ىبكط الالكتركنات الى مستكل الطاقة الارضى تشع فكتكنات فكؽ بنفسجية  مستكل  طاقة اعمى
كالتى تمتص بدكرىا بكاسطة مادة الفمكرسنت المكجكدة ىمى جدار الانبكبة كمف ثـ تقكـ ىذة المادة بامدادنا 

 بالضكء الابيض كىك المكف المميز لطيؼ مادة الفكرسنت.
 التمييز بيف العناصر المختمفة. .2
 اكتشاؼ العناصر التى فى باطف الارض. .3
 تحديد العناصر المكجكدة فى نجـ ما عند تكجييو بكاسطة تمسككب. .4
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 التعميلات:
 حتي لايتفاعؿ مع المككنات المكجكده داخؿ الانبكب, لماذا نستخدم غاز خامل؟ .1
 الزئبق يكون في حالو بخار؟ .2
 لانو في حالو الاثاره يصدر ضكء فكؽ بنفسجي كالغاز افضؿ في عممية التفريغ الكيربى. 
 .ليا لكف ابيض مميز.با. تمتص الضكء فكؽ البنفسجى كتحكلو الى ضكء ابيض. فائدة ماده الفورسنت؟ .3
 ؟ حتي تغطي اكبر مساحو سطح ممكنو.توضع ماده الفمورسنت عمي جدار الانبوب .4
 :منظار الطيف* 

كمبداء عممو تشتت كانسار الضكء بعد  جياز بة منشكر زجاجى لتحميؿ االضكء,كبة عدستيف محدبتيف. كىك
 عممية اثاره الذرات بالانبعاث التمقائى.

 

 لايجاد طاقو المستوى الاول جسب المعطيات

 المعطيات القانون
 × 1,,5-ط = 

 

عد
  

 

 العدد الذرم كرتبو المستكل

2عد×  عد= ط 5ط ام مستكلطاقو    
طاقة التاين -=  5ط  طاقة التايف 
 ) 5ط = ط ∆

 

عد
 

  
 

عد
 

 ) 

 

 فرؽ الطاقو بيف المستكييف
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 اليـــــــــقيــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيـــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -أ. مجاهد نوبل  

 أمثلة

( عند انتقاؿ الالكتركف مف المستكل الثانى الى 1احسب طاقة الفكتكف الصادر عف ذره عددىا الذرل ) -1
 المستكل الاكؿ؟ 

........................................................................................................

........................................................................................................
........................................................................................................

........................................................................................................ 
,  جد طاقة الفكتكف المنبعث؟  -2  انتقؿ الكتركف مف مستكل الطاقة الثانى الى الاكؿ فى ذرة اليميكـ

........................................................................................................

........................................................................................................
........................................................................................................

........................................................................................................ 
 ( احسب:                                                        2ذره عددىا الذرل )  -3

 ؿ الذره متاينو.                                                       اقؿ طاقو تجع - أ
 اقؿ طاقو تجعؿ الذره مثاره. - ب

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
ث الكتركف فكلت فاحسب طاقتى المستكل الثانى كالثال 54.4-اذا كانت طافة المستكل الاكؿ لذرة ما ىى  -4

 ليذه الذره, ثـ بيف نكعيا؟ 
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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ا.ؼ, احسب تردد الفكتكف المنبعث مف انتقاؿ الالكتركف  1.5-=3انتقؿ الالكتركف مف مستكل الطاقو ط  -5
 118×8جكؿ.ث, كسرعة الضكء  19-11×6.6ككذالؾ الطكؿ المكجى لمفكتكف, عمما بأف ثابت بلانؾ = 

 ث.\متر
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

احسب طاقة الفكتكف المنبعث عند انتقاؿ الالكتركف مف مستكل الطاقة الرابع الى الثالث فى ذرة  -6
جكؿ.ث,  19-11×6.6عمما بأف ثابت بلانؾ =  الييدركجيف, ثـ احسب تردد ىذا الفكتكف كطكلو المكجى

 ث.\متر 118×8كسرعة الضكء 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 فكلت ىى: اذا كانت طاقة اقؿ ثلاثو مستكيات فى ذرة الييدركجيف مقدره بكحدة الالكتركف  -7
 ا.ؼ جد:  1.5-ا.ؼ    ,     3.4-ا.ؼ  ,      13.6-

 ( اقؿ طاقة تجعؿ الذره مثاره.1
(  اقؿ طاقو تجعؿ الذره متاينو.   2

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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ذرة المستكل الثانى فى  الى الالكتركف مف المستكل الثالث احسب طكؿ مكجة الفكتكف الصادر عند انتقاؿ -8
 الييدركجيف؟

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ا.ؼ اكجد طاقة المستكل الاكؿ. 11.2اذا كاف فرؽ الطاقو بيف المستكل الثاني كالرابع  -9
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ا.ؼ فأحسب:  54.4-اذا كانت طاقة المستكل الثالث لذرة ما  -11

 ا.ؼ .1.55-= 5طاقة المستكل الخامس. )ط-أ
 ا.ؼ(.    13.2الطاقو اللازمو انقؿ الالكتركف مف المستكل الاكؿ لممستكل الخامس. )ط=-ب

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

احسب طكؿ مكجة كتردد الفكتكف الذل تمتصو الذره فى )ب( اعلاه لينتقؿ الالكتركف مف المستكل الاكؿ -ج
ىيرتز(.   1115×3.2الى المستكل الخامس. )ذ=

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
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 (X-Rayالأشعة السينية )

اكتشؼ العالـ كيميـ ركنتجف عف طريؽ الصدفو اثناء قيامة بتجربة تصكيب أشعة غامضة منطمقة مف القطب 
صكرة عظاـ يده السالب عمى صفيحة مف الالمكنيكـ كعندما كضع يده بيف الانبكب كبيف الشاشة, كجد اف 

تككنت عمى الشاشة كاف ىناؾ ىالة مف الظلاؿ تحيط بيا ىى صكرة المحـ, كلعدـ معرفتو بيا اطمؽ عمييا 
 الاشعة السينية اك اشعة اكس.

 كأظيرت التجارب اف ىذة الاشعة لا تتاثر بالمجالات الكيربية كالمغنطيسية.
 :تعريف أشعة أكس* 

كىى  تتكلد عند اصطداـ الكتركنات سريعة بجسـ صمب يسمى اليدؼ.كىى عبارة عف مكجات كيركمغنطيسية 
 اشعة غير مرئية كذات تردد عالى.

 :ركيب جياز اشعة اكست* 
 يتككف جياز انتاج اشعة اكس مف:

كىك عبارة عف سمؾ مثؿ سمؾ التنجستيف يكصؿ بالقطب السالب لمبطارية كميمتة يشع  ميبط: .1
 الالكتركنات.

 كىك عبارة عف اسطكانة معدنية تعمؿ عمى جذب الالكتركنات كيكصؿ بالقطب المكجب. مصعد: .2
 يعمؿ عمى تسريع الالكتركنات كاكسابيا طاقة حركة. مصدر كيربى: .3
 ميمتة تسخيف السمؾ حتى يبعث الكتركنات. مصدر لمتيار الكيربى: .4
 اشعة أكس: توليد شكل يوضح جياز *
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 :طريقة عمل جياز اشعة اكس* 
عند اكتماؿ الدائرة الكيربية تنبعث الالكتركنات مف الميبط كيعمؿ فرؽ الجيد العالى عمى تسريع الالكتركنات 
كاكسابيا طاقة حركة عالية بفضؿ الشغؿ الذل يبذلة المصدر الكيربى عمييا,كتنطمؽ الالكتركنات ناحية 

ؿ طاقة حركتيا الى فكتكنات فى فتتحك المصعد المكجب حيث تصطدـ باليدؼ, فتتكقؼ كتسكف الالكتركنات 
 شكؿ اشعة اكس.

  :حساب طاقة حركة الالكترون* 
 استنادا عمى قانكف حفظ الطاقة فأف: 

 الشغؿ المبذكؿ بكاسطة المصدر الكيربى = طاقة حركة الالكتركف
  =))طح(طاقة حركة الالكتركف 

 
 (1)أـش× = جـ  (2ك ع

 طاقة حركتة الى فكتكف ترددة )ذ(: عند اصطداـ الالكتركف السريع باليدؼ تتحكؿ
 (2)     ذ× طح = ىـ    طاقة حركة الالكترون = طاقة الفوتون

 أش× ذ = جـ × ىـ     ( نجد اف:2( ك )1مف العلاقتيف ) :حساب تردد فوتون اشعة اكس* 
 

اش
ىػ

×ذ = جـ    
 

 :حساب طول موجة اشعة اكس* 

عػ= ذ 
 

 

هـ عـ 

جـ ش  
أ

   

 

√* حساب سرعة الالكترون ع = 
  طح

ؾ
 ... ك = كتمة الالكترون.
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 :إستخدامات اشعة اكس* 
 نصكير الكسكر, لاف ليا قدرة عالية عمى اختراؽ المحـ كليس العظاـ. .1
 كشؼ التغيرات المختمفة فى جسـ الانساف بسبب الامراض. .2
 كشؼ الامتعو في المطارات. .3
 مخاطرىا :* 

 ا. تسبب السرطاف.
 عمي الجمد.ب. حركؽ 

 جػ. التشكىات الجينيو.
ىك قانكف بقاء الطاقو لاف طاقة حركو الالكتركف تتحكؿ الي فكتكنات في شكؿ * مبدا عمؿ اشعو اكس؟ 

 اشعة اكس.
 * اشعة اكس ىي عكس الظاىره الكيركضكئيو.

 أمثمة 
 فكلت, احسب طاقة اشعة اكس المتكلده. 111جياز تكليد اشعة اكس فرؽ جيده  .1

.........................................................................................................
 .........................................................................................................

............................................. ............................................................ 
فكلت  13211أحسب تردد الاشعة السينية الصادر مف جياز التكليد اذا كاف فرؽ الجيد المستخدـ يعادؿ .2

. 19-11×  1,6جكؿ .ث, كشحنة الالكتركف  34-11×  6,6كثابت بلانؾ   ككلكـ
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
. )ثابت  3أحسب فرؽ الجيد بيف طرفى المصدر اللازـ لتكليد اشعة سينية طكليا المكجى  .3 انجستيركـ

 ككلكـ(. 19-11×  1,6جكؿ .ث, كشحنة الالكتركف  34-11×  6,6بلانؾ 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
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 فكلت.احسب.ا. الطكؿ المكجي  ب. طاقة حركة الالكتركف. 114×66انبكب تكليد اشعة اكس فرؽ حيده  .4
......................................................................................................... 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 جكؿ. احسب: 16-11×3,2اذا كاف الشغؿ المبذكؿ لنقؿ الالكتركف مف جياز تكليد اشعو اكس يعادؿ  .5

 كجـ(. 1131×9ا. فرؽ جيد البطاريو   ب. سرعو حركة الالكتركف.) كتمو الالكتركف = 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 34-11×  6,6فكلت, إذا كاف ثابت بلانؾ  661111أنبكبة تكليد اشعة اكس يعمؿ عمى فرؽ جيد قدره  .6
.فأحسب: 19-11×  1,6جكؿ .ث, كشحنة الالكتركف   ككلكـ

 الطكؿ المكجى للاشعة المنبعثة. . أ
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.............................................. ...........................................................
 .........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................  
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 المستحث الانبعاث التمقائى والانبعاث 
 الانبعاث التمقائى: اولا:*

 كىك انبعاث فكتكف بعد انقضاء عمرة الزمنى فى المستكل كيككف لة تردد كاتجاىو عشكائى.
 :شكل يوضح الانبعاث التمقائى* 

 
 الانبعاث المستحث )القسرى(: ثانيا:*

كىك انبعاث فكتكنييف ليما نفس الطكر كالتردد كالطكؿ المكجى كالاتجاه كيحدث عند قذؼ الكتركف مثار 
 .قبؿ انقضاء العمر الزمنى للالكتركف بفكتكف طاقتة تساكل الفرؽ بيف طاقة المستكييف

 )القسرى(: شكل يوضح  الانبعاث المستحث* 
 

  
 الانبعاث القسري الانبعاث التمقائى

 ينطمؽ فكتكنييف ينطمؽ فكتكف كاحد
 يككف لمفكتكنات نفس الاتجاه يككف لمفكتكنات اتجاه عشكائي

 يمكف التحكـ فيو ك استخدامو في التجارب الميمو لايمكف التحكـ فيو اك استخدامو في التجارب الميمو
 الميزريستخدـ في  يككف في مصابيح الاناره

 
 أشعة الميزر
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 .تعنى تضخيـ الضكء بالانبعاث المستحث القسرل كممة ليزر* 
ىى اشعة قكية عالية الشدة مركزة فى حزمة ضيقة كتككف فكتكناتيا بتردد كاحد كفى اتجاه  :أشعة الميزر* 

 كاحد.
(, حيث تـ استبداؿ  ىك أشير جياز ليزر - ,)اككسيد الالمكنيكـ المطعـ بالكركـ بمكرة الياقكت المطعـ بالكركـ

 بعض ذرات الالمكنيكـ بذرات الكركـ لتعطى المكف الاحمر.
 :شكل يوضح جياز توليد اشعة الميزر* 
 

 
 :تركيب جياز اشعة الميزر*

 يتككف جياز اشعة الميزر مف:
 سـ. 1كقطرىا سـ  5أسطكانة مف الياقكت طكليا  .1
 أنبكبة ضكئية تضدر فكتكنات بترددات مختمفة. .2
 مراة عاكسة تماما: لعكس جميع الفكتكنات الساقطة عمييا. .3
 مراة شبو عاكسة: لتمرير جزء مف شعاع الميزر كعكس الباقى. .4
 :كيفية توليد اشعة الميزر* 

ذات المستكيات الغير مستقرة كيبدأ  عند تشغيؿ الجياز تنتج الانبكبة الضكئية فكتكنات لتمتصيا ذرات الكركـ
انبعاثا تمقائيا فينتج فكتكنات عشكائية الاتجاه تمتصيا ذرات الكركـ المثاره فتنتج ذرات الكركـ اشعاعا قسريا 
فيتضخـ عدد الفكتكنات التى تتحرؾ بيف كجيى الاسطكانة العاكس كشبة العاكس كمف ثـ تخرج فى شكؿ 

 ة عاكس.حزمة ضيقة عبر كجة المراة الشب
 

 :اولا فى المجال اليندسى*  :إستخدامات أشعة الميزر* 
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 فى صير كثقب كلحاـ المعادف. .1
 أعماؿ الخراطة. .2
 أعماؿ المساحة. .3
 تسكية الاراضى الزراعية. .4
 :ثانيا فى المجال الطبى* 
 علاج انفصاـ شبكية العيف. .1
 كمشرط جراحى. .2
 فى طب الاسناف )تقكيـ الاسناف كتجميميا(. .3
 امراض السرطانات.علاج بعض  .4
 علاج تساقط الشعر كتحسيف نمكه. .5
 :ثالثا فى الاتصالات* 
 نقؿ المكالمات الياتفية عبر الالياؼ الضكئية. .1
 ( اك الاقراص المدمجة.CDتخزيف المعمكمات فى اقراص ) .2
 :رابعا فى المجال العسكرى* 
 تكجية القذائؼ كالصكاريخ بدقة عالية. .1
 

 الفيــزياء النــــووية

 * النشاط الاشعاعى: ىك انبعاث اشعة  اك جسيمات مف انكية بعض الذرات  الغير مستقرة.
. ثـ اكتشؼ الزكجاف بيير ككرل كمارل ككرل عنصرا مشعااليكرانيكـ  عنصراكتشؼ العالـ ىنرل بيركؿ اف 

.  عنصرل البكلكنيكـ كالراديكـ
 * خصاص الذرات الغير مستقره والتي ينبعث منيا اشعو:

.211يككف عددىا الكتمى اكبر مف . اف 1  
 ك عدد النيتركنات متفاكت فيميؿ العنصر لمتحمؿ.البركتكنات  عدداف يككف . 2
 .مثارةاف تككف الذرة . 3
تعتبر ذرات مشعة. 83.  كجد اف كؿ الذرات التى يزيد عددىا الذرل عف 4  
 :انواع الاشعاع الذرى* 



 

22 
 

 

 اليـــــــــقيــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيـــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -أ. مجاهد نوبل  

 (.α) دقائؽ اك جسيمات الفا. 
 .(β) دقائؽ بيتا .2
 (.γ) أشعة قاما .3
 (:α) دقائق الفا* 

 .211ىى نكاة ذرة اليميكـ كتنطمؽ مف الذرات التى يزيد عددىا الكتمى عف 
 يتككف جسيـ الفا مف بركتكنيف كنيتركنيف.

 معادلة انحلال جسيم الفا:* 
 .(4( كعددىا الكتمى بمقدار )2ذرة ينقص عددىا الذرل بمقدار ) عند انطلاؽ جسيـ الفا مف

XA
Z          Y

z-4
z-2 + α 

 *:  مثاؿ لتحمؿ جسيـ الفا: تحمؿ اليكرانيـ الى ثكريكـ
U

235
92         Th

231
90 +  α  

 :امثمة *
  فاذا انطمؽ مف الذره جسيـ الفا كاحد.اكجد الاتى:94كعددىا الذرل  221ذره عددىا الكتمى, 

 ..........................................................................العدد الكتمى: ................. أ
 .....................................................................العدد الذرل: ..................... ب
 ..................................................................عدد النيتركنات: ..................... ت
  فاذا اكتسبت الذره جسيـ الفا كاحد.اكجد الاتى:92كعددىا الذرل  235ذره عددىا الكتمى, 
 ..............................................................العدد الكتمى: ............................ ث
 ..........................................................العدد الذرل: ................................. ج
 .....................................................عدد النيتركنات: .................................. ح
  جسيـ الفا .اكجد الاتى: 5,فاذا فقدت الذره 98كعددىا الذرل  231ذره عددىا الكتمى 
 .........................................................................................العدد الكتمى: . خ
 ......................................................................العدد الذرل: ..................... د
 .................................................................عدد النيتركنات: ...................... ذ

 لانيا سرعتيا اقؿ مف سرعة الضكء.مقدرة جسيـ الفا عمى الاختراؽ ضعيفة جدا.* 
 (:β) دقائق بيتا* 
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 ىى جسيمات ذرية تماثؿ الالكتركنات مف حيث الشحنة كالكتمة.
 البركتكنات كالنيتركنات كىى نكعاف:كتنطمؽ جسيمات بيتا مف انكية الذرات التى لا يتساكل فييا عدد  -
β. بيتا السالبة )1 -

β. بيتنا المكجبة )2 -(                     -
+

.) 
β* بيتا السالبة )

ىى الكتركنات سالبة تنطمؽ مف انكية الذرات التى يزيد فييا عدد النيتركنات عمى عدد : ( -
كينطمؽ جسيـ اخر يسمى ضد النيترينك اك البرتكنات فيتحكؿ نيتركف الى بركتكف. كينطمؽ جسيـ بيتا السالبة. 

 (.νالنيكبار كيرمز لة بالرمز )
n            p + β

- + 𝛎 
:بيتا السالبةمعادلة انحلال جسيم  *  

XA
Z         YA

Z+5  + β
- + 𝛎 

 * مثال لتحمؿ جسيـ بيتا السالبة: تحكؿ البك ركف الى كربكف:
B52

1         C52
1 + β

- + 𝛎 
 :امثمة *
  فاذا انطمؽ مف الذره جسيـ بيتا السالبو.اكجد الاتى:4كعددىا الذرل  12ذره عددىا الكتمى, 
 .........................................................................................العدد الكتمى: . ر
 .................................................العدد الذرل: ......................................... ز

 .............................................عدد النيتركنات: ........................................ س
  فاذا اكتسبت الذره جسيـ بيتا السالبو.اكجد الاتى:31كعددىا الذرل  65ذره عددىا الكتمى, 
 ............................................العدد الكتمى: ............................................. ش
 .....................................................................العدد الذرل: ................... ص
 ............................................................................النيتركنات: ........ عدد. ض

:)
+
β( دقائق بيتنا الموجبة * 

الذرات التى تزيد فييا عدد البركتكنات عمى كىى الكتركنات مكجبة كتسمى البزكتركنات كتنطمؽ مف انكية 
 عدد النيتركنات, حيث يتحكؿ بركتكف الى نيتركف كينطمؽ جسيـ بيتا المكجبة كجسيـ اخر يسمى النيترينك.

p           n + β
+ + 𝛎 

:بيتا الموجبة*معادلة انحلال جسيم   
XA

Z         YA
Z-5  + β

+ + 𝛎 
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 * مثال لتحمؿ جسيـ بيتا المكجبة: تحكؿ النيتركجيف الى كربكف:
N52

7         C52
1 + β

+ + 𝛎 
 كتعتبر مقدرة جسيمات بيتا عمى الاختراؽ اكبر مف مقدرة جسيمات الفا.

 :امثمة *
  فاذا انطمؽ مف الذره جسيـ بيتا المكجبو.اكجد الاتى:9كعددىا الذرل  15ذره عددىا الكتمى, 
 .....................................................................................العدد الكتمى: . ط
 العدد الذرل: ...................................................................................... ظ
 ...........................................................................عدد النيتركنات: ....... ع
  فاذا اكتسبت الذره جسيـ بيتا المكجبو.اكجد الاتى:41كعددىا الذرل  61ذره عددىا الكتمى, 
 العدد الكتمى: ...................................................................................... غ
 .....................................................................................العدد الذرل: . ؼ
 عدد النيتركنات: ................................................................................... ؽ
  جسيمات بيتا السالبو 2جسيـ الفا  3,فاذا فقدت الذره 99كعددىا الذرل  228ذره عددىا الكتمى 

 .اكجد الاتى: 
 العدد الكتمى: .......................................................................................... ؾ
 العدد الذرل: ........................................................................................... ؿ
 : ......................................................................................عدد النيتركنات. ـ
  اكجدجسيمات بيتا السالبو 5جسيـ الفا  2,فاذا فقدت الذره 112كعددىا الذرل  231ذره عددىا الكتمى. 
 .............................العدد الكتمى: ............................................................. ف
 العدد الذرل: ........................................................................................... ق
 عدد النيتركنات: ....................................................................................... ك
  اكجد جسيمات بيتا السالبو 4جسيـ الفا  4,فاذا فقدت الذره 89كعددىا الذرل  238ذره عددىا الكتمى. 
 العدد الذرل: ........................................................................................... م
 ......................................................................................عدد النيتركنات: ك.
 (:𝛄)أشعة قاما* 
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.كىى تطمؽ اشعة قاما غير مستقره )المثارة(ىى عبارة عف مكجات كيركمغنطيسية تنطمؽ مف انكية الذرات ال
 لا يتاثر العدد الكتمى كالعدد الذرل. ةكف مستقره كفى ىذة الحالكلكى ت

:  *معادلة انحلال اشعة قاما  
X      A*

ZXA
Z+𝛄 

 مقدرة اشعة قاما عمى الاختراؽ عالية جدا. -
 طاقتيا عالية جدا. -
 كلانيا مكجات كيركمغنطيسية فانيا تسير بسرعة الضكء. -

الربط النووى اقةطـ  
البعض.ىى الطاقة التى تربط مككنات النكاة مع بعضيا   

تنتج طاقة الربط النككل نتيجة لمفرؽ بيف كتمة النكاة الفعمية ككتؿ مككنات النكاة, حيث يتحكؿ الجزء مف  -
 الكتمة الى طاقة حسب النظرية النسبية لاينشتايف.

 مربع سرعة الضوء× الطاقة الكمية = الكتمة 
 2عـ× ك  ∆ط =

 .كتمة النواة الفعمية( –= )كتمة مكونات النواة ك ∆ 
ك يسمى التغيس او النقص فى النتله : ويقصد به النتله التى فقدت من متلة النىاة الفعليه لتنستنفر فى زبط ∆ 

 .منىناتها

 كتمة النواة الفعمية(. – عدد النيوترونات(× عدد البروتونات( + )كتمو النيوترون × البروتون  = )كتمة ك∆ 
 :ممحوظة* 
 كجـ. 27-11×  1,6الى كحدة الكيمكجراـ نضرب فى ؿ الذرية( التحكيؿ مف كحدة )الكت -
 .كجم 27-51×  5,1= كحدة كتؿ ذرية  1

* اذا كانت المعطيات بكحدة كتؿ ذريو, فيناؾ علاقو تربط بيف كحدة الكتؿ الذريو )ك.ؾ.ذ( كالالكتركف فكلت 
 ا.ف 511×  1,5و.ك.ذ =             )ا.ؼ( كىى:

 :امثمة* 
 كيمكجراـ: 11كتمة مقدارىا احسب الطاقة المتجمدة فى  .1

......................................................................................................... 
 جراـ: 11احسب الطاقة المتجمدة فى كتمة مقدارىا  .2
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......................................................................................................... 
H2احسب طاقة الربط لنكاة ذرة الديكتيريكـ  .3

, كتمة ك.ؾ.ذ 1,118اذا عممت اف : كتمة البركتكف =  1
 ا.ؼ(. 1127-×  1,66.)ك.ؾ.ذ = ك.ؾ.ذ 2,114ككتمة نكاة الديكتيريكـ =  ك.ؾ.ذ 1,119النيتركف = 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................  

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

H4احسب طاقة الربط لنكاة ذرة اليميكـ (2117) .4
, كتمة ك.ؾ.ذ 1,118اذا عممت اف: كتمة البركتكف =   2

 ا.ؼ(. 116×  931)ك.ؾ.ذ = .ك.ؾ.ذ 4,128ككتمة نكاة اليميكـ =  ك.ؾ.ذ 1,119النيتركف = 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................  
......................................................................................................... 

 الانشطار النووى

 اليكرانيكـ بنيتركف بطى., اذا قذفت نكاة ذرة ك انشطار نكاة ذرة كاحدة الى نكاتيف اك اكثر

U
535

25         Ba
141

56+Kr
25

36+ 3n+Energy 

بمة للانشطار تمقائيا دكف بذؿ ضاعؼ فية انكية ذرات المادة القاىك التفاعؿ الذل يت :التفاعل المتسمسل* 
 طاقة خلافا لمطاقة التى بدأت التفاعؿ..

 .كانفجار تمزـ بحدكث تفاعؿ متسمسؿىك اقؿ كتمة لممادة القابمة للانشطار  لكتمة الحرجة:* ا
 :استخدامات التفاعل المتسمسل *
 . مدنيا فى انتاج الكيرباء بكاسطة المفاعلات النككية.1
 . عسكريا فى عمؿ القنبمة الذرية.2
 

 :انواع التفاعل المتسمسل* 
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 تفاعؿ متحكـ فية كيكجد داخؿ المفاعلات الذرية. (1
 الذرية.كـ فية كيكجد فى القنبمة حغير مت (2

تصنع فى شكؿ نصفى كرة معزكلتيف عف بعض فى كؿ نصؼ كرة مقدار مف اليكرانيكـ اقؿ  القنبمة الذرية:* 
مف الكتمة الحرجة لميكرانيكـ كعند لحظة البدء يتـ تفجيرىا اليا, حيث يحدث تفاعؿ متسمسؿ يعقبة افجار ىائؿ 

 يصؿ الى مميكف درجة فى مركز التفاعؿ.
 كىك جياز يعمؿ عمى تحكيؿ الطاقة النككية الى طاقة كيربية. :نووىالمفاعل ال* 
 :شكل يوضح المفاعل النووى* 
 
 
 
 
 
 :تركيب المفاعل النووى *
كىك عبارة عف طبقة سميكة مف المعدف )الرصاص( اك الخرسانة المسمحة.  ككظيفتة يمنع  درع واقى: (1

 تسرب الاشعاعات الضارة الى خارج المفاعؿ النككل.
كالذل يحدث فية التفاعؿ  235كيتـ تخصيبة باليكرانيكـ  238تصنع عادة مف اليكرانيكـ  :الوقودقضبان  (2

 المتسمسؿ كالذل يكلد طافة حرارية كبيرة.
تصنع مف الكادميكـ اك البكركف اك الككبالت. ككظيفتيا امتصاص النيتركنات المتكلدة مف  قضبان تحكم: (3

 افة ايضا.التفاعؿ حتى يقمؿ مف التفاعؿ كيمكف ايق
كىك يتككف مف النظير الثانى لمييدركجيف كىك الديكتيريكـ كىك يعمؿ عمى تبريد قمب المفاعؿ  ماء ثقيل: (4

 كما يعمؿ عمي تيداء النيكتركنات. ككناقؿ لمحرارة.
كىى غلاية بيا ماء, كيتـ تحكيؿ الماء الى بخار بعد تسخينة عف طريؽ الماء الثقيؿ  مبادل حرارى: (5

 ار كيتـ ضخو الى تكربينات لتكليد الطاقة الكيربية. فيتحكؿ الى بخ
 كتعمؿ عمى ضخ الماء الثقيؿ فى الانبكب الذل يمر فية. مضخة: (6

 

كىك اندماج نكاتيف صغيرتيف لانتاج نكاة ثقيمة كيصاحب ذلؾ طاقة حرارية ناتجة مف فرؽ  :الاندماج النووى* 
 الكتمة بيف الذرتيف المندمجتيف كالذرة الجديدة.
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 القنبمة الييدركجينية.  صناعة تطبيؽ عممي للاندماج النككم في
 نماذج من امتحانات الشياده

 :عرف الاتى*  
 ............................................................الذره: .................................... -1
 ........................................................: ......................طاقة حركو الالكتركف  -2
 .........................................................الالكتركف فكلت: ...........................  -3
 ...........................................................................الذره المثاره: .............. -4
 ..........................................................................الذره المتاينو: .............. -5
 ............................................................................مستكل الاثاره: ........... -6
 ...............................................................................: العمر الزمنى لممستكل -7
 ...................................................................طيؼ العنصر: ................... -8
 .....................................................................المستكل شبو المستقر: .......... -9

 .......................................................................طاقة كضع الالكتركف: ..... -11
 :اكمل الاتى* 
 ......سب..................كىى تتناسب معو تنا ............كتركف عمى...............تعتمد طاقة الال -1
 التردد........................×طاقة الفكتكف=................................... -2
 ×..................................................عند التحكيؿ مف الكتركف فكلت الى جكؿ نضرب  -3
 ......................................  ÷ التردد=................................................ -4
 قطر النكاة. ................................................... = قطر الذره -5
 مره كتمة الالكتركف. .............................................. = كتمة البركتكف -6
 :اذكر الاتى* 
 اثنيف مف فركض نظريو ريزرفكرد: -1
........................................................................................................ 
 المعضمو التى كاجيت ريزرفكرد:  -2

......................................................................................................... 
 كيؼ قدر ريزرفكرد قطر الذره كقطر النكاة:  -3
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......................................................................................................... 
 ما الذل استنتجو ريزرفكرد مف مركر جزء كبير مف جسيمات الفا عبر ذرة الذىب: -4

........................................................................................................ 
 رة الذره:طرؽ اثا -5

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ر:ىاشرح باختصار نمكزج نيمز بك  -6

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 اثنيف مف فكائد طيؼ العنصر: -7
........................................................................................................ 
 :عمل لما ياتى* 
 ............................................................................كتمة الذره تتركز فى نكاتيا  -1
  لا تتجاذب الالكتركنات السالبو فى الذره مع البركتكنات المكجبو. -2

......................................................................................................... 
 نات المكجبو مع بعضيا البعض داخؿ النكاة.لا تتنافر البركتك  -3

......................................................................................................... 
 .....................................................................طاقو الالكتركف سالبو في مداره.  -4
 .........................................................استخداـ المنشكر الزجاجي في جياز الطيؼ؟  -5
 ....................................................................يفرغ اليكاء في جياز اشعو اكس.  -6
 .................................استخداـ مصدر فرؽ جيد عالي في جياز تكليد اشعو اكس. .......... -7
 .....................................................كجكد الزئبؽ عمي شكؿ بخار فى مصابيح الاناره.  -8
 .ى الذره بالرغـ مف جذب النكاة لولايسقط الالكتركف ف -9

......................................................................................................... 
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 اليـــــــــقيــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيـــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -أ. مجاهد نوبل  

 :قارن بين الفا وبيتا وقاما*  :القسم الثانى* 
 قاما   بيتا الفا وجة المقارنو

    الشحنو الكيربيو
    قدرتيا عمى اختراؽ المكاد

    تاثرىا بالمجاؿ الكيركمغنطيسى
 :قارن بين بيتا السالبو والموجبو* 

 العدد الذرى ينطمق منياالنواة التى  التعريف نوع الجسيم
    بيتا المكجبو
    بيتا السالبو

 :ريزرفورد نموذجفي * 
 الاستنتاج الملاحظو

  الغالبيو مف جسيمات الفا عبرت الغشاء
  تنافر كارتداد جسيمات الفا

  انحراؼ جسيمات الفا
  كجد اف قطر الذره اكبر مف قطر النكاه

  لا يخرج ام اشعاعات مف الذره
 :اكمل المعادلات التاليو* 

- 11X2,4                        ..Y.. + α 
- 1C54                          .. N.. + ……… + ……… 
-55Na25                        .. Ne.. + ……… + ……… 

- 11Ba5,7*                       .……… + ……… 

- 5H,                             2H, + ……… + ……… 
 

 :القسم الثالث* 
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 اليـــــــــقيــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيـــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -أ. مجاهد نوبل  

( عند انتقاؿ الالكتركف مف المستكل الثانى الى 4احسب طاقة الفكتكف الصادر عف ذره عددىا الذرل ) -11
 المستكل الاكؿ؟

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ( احسب:                                                        1ذره عددىا الذرل ) -12
 اقؿ طاقو تجعؿ الذره مثاره.. 2   اقؿ طاقو تجعؿ الذره متاينو.        . 1

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 اذا كانت طاقة اقؿ ثلاثو مستكيات فى ذرة الييدركجيف مقدره بكحدة الالكتركف فكلت ىى:  -13

 ا.ؼ جد:  1.5-ا.ؼ    ,     3.4-ا.ؼ  ,      13.6-
 ( اقؿ طاقة تجعؿ الذره مثاره.1
(  اقؿ طاقو تجعؿ الذره متاينو.   2

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

( عندما يسقط الكتركنيا المثار مف مستكل z=6ما ىك الطكؿ المكجى الذل ثبعث بو ذرة كربكف ) -14
 الطاقو الخامس الى مستكل الطاقو الثانى؟

........................................................................................................

........................................................................................................
........................................................................................................ 


