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 * مراجعة اساسيات ووحدات قياس:
 وحدة الطول )نصف القطر والقطر( ىي المتر. .1

 كم تساوي بالمتر الوحده
 م 113متر او  1111 كيمو متر 1

 م 2-11متر او  1011 سم 1
 م 3-11متر او  10111 ممم 1

 

 الكتمو ىي الكيمو جرام.وحدة  .2

 لكيموجرامكم تساوي با الوحده
 كجم 113او  كجم 1111 طن 1
 كجم 3-11او  كجم 10111 جرام 1

  
 ميم لحل المسائل:* 
 .)قراءه المسالو جيدا وفيم السؤال. )فيم السؤال نصف الاجابو 

 . اخراج المعطيات 

 .التحويل الى وحدة القياس المناسبو 

 .كتابة القانون 

 .التعويض في القانون وكتابة الناتج النيائى 

 .وحدة القياس المناسبو 
 القوانـــــــــيين:* 
 : )س(  المسافة القوسية (1

 نق×  س = ىـ 
 حيث: 

 نق = نصف قطر الدائرة   بالراديانىـ= الزاوية المزاحة   س = طول القوس بالمتر
   :ممحوظة *

 لمتحويل من درجة إلى راديان نضرب في            

181 
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181 نضرب في الي درجو لمتحويل من راديان           
 

 
 

 )ز(:  الزمن الدوري (2

 أو ثانية/دورة . 1-يقاس بالثانية أو الييرتز
 = ز      الزمن الدوري =

 )ذ(:   التردد (3

 أو دورة/ثانية . 1-يقاس بالييرتز أو ثانية
 = ذالتردد =                   

 :ممحوظة *
   ز=          أو  ذ =التردد = مقموب الزمن الدوري  -
  )ع(:  السرعة المماسية او الخطية او المدارية (4

           ع =                   = 
 

 ٔك ر π 2ع =               أو ع = 

 حيث:
 نق. نق= نصف القطر)طول الحيط(.2πز = الزمن الدوري         ذ = التردد . محيط الدائره =  
 :( )أوميغا( w) السرعة الزاوية او التردد الزاوى (5

 (1.............)ن × س = ع الزمن ، × المسافة = السرعة        

 (2ـ .......... )ى× س = نق                 

 ( نجد أن : 2( و ) 1من العلاقتين )
 ×  ع = نق   ىـ × ن = نق × ع 

 راديان/ثانية وتقاس بوحدة ( وينطق )أوميقا(.w= ىي السرعة الزاوية ويرمز ليا بالرمز )       

w = 
 

 :علاقة بين السرعو الزاوية والسرعة المماسية *
 w× ع = نق 

 

 اٌضِٓ اٌىٍي 

 ػذد اٌذٚساخ 

  

ْ 

 ػــذ

 ػذد اٌذٚساخ   

 اٌضِٓ اٌىٍي

  

 ػـذ

ْ 

1  

 ر
0 

 ص

 ٘ـ

 ٘ـ ْ

ْ 

 اٌمٛعيح اٌّغافح

 اٌضِٓ

 ِذيط اٌذائشج

 اٌضِٓ اٌذٚسي

2 π  ٔك 

 ص  

 ٘ـ

ْ 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (0)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 )ذ(:  و التردد)ز(  الدورى علاقة السرعة الزاوية بالزمن* 
 

 
w =       **  ز = 

 

  w   = 2π   ر  =  **ر 

 

 

 :  الزاوية والزمن الدوري والترددعلاقة السرعة  المماسية بالسرعة * 

 نق×  wع = 
 ع =   

 ٔك ر 2πع = 

 : ( عجمة الجذب المركزيو وقوة الجذب المركزيو6

 

 قوة الجذب المركزية عجمة الجذب المركزية
 ×ق= ك             جـ=                    

 نق×  w 2× ك =  ق نق×  w 2=  ـج
 w× ع × ق = ك  w× = ع  ـج

 
 الجسم ةع : سرع   : قوة الجذب المركزية ق

 :قوة الجذب المركزية بدلالة الزمن الدوري و التردد* 
 

 2ذك نق  π 4ق =                    او ق = 

 

 :.قوة الجذب المركزيو الناتجو عن الميلان*

 ق = و ظاىـ
 ظاىـ× د × ق = ك 

 2ع
 نق

 2ع
 نق

4 𝛑 2 ك نق 
 2ز

2π 

 ص

 

2π 

w 

 w 

7π 

2π ٔك 

 ز
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 حيث : 
 ق= قوة الجذب المركزيو الناتجو عن الميلان. د= عجمة الجاذبيو. ك= كتمة الجسم. ىـ= زاوية الميلان.

 :)السرعو الامنو(:حساب السرعة المسموح بيا في الطريق المائل* 
 

 = نق د ظا ىـ        او      ع = نق د ظا ىـ 2ع
 حيث : 

 الجاذبيو. نق= نصف قطر المسار الدائرى. ىـ= زاوية الميلان.ع= السرعو المسموح بيا. د= عجمة 
 لحساب زاويو الميلان:* 

 القانـــــــــــــون المعطيــــــــــات
ق=  ظاىـ قوة الجذب المركزيو الناتجو عن الميلان

ك د
 

 السرعو الامنو
=  ظاىـ

ع
 

نق د
 

ق جاىـ = قوة الجذب المركزيو ورد الفعل
ر

 

و جتاىـ = الفعلالوزن ورد 
ر

 

المقابلالزاويو التي جيبيا =
الوتر

نستخدم قاعدة فيثاغورث لايجاد الضمع الثالث ونوجد ظل الزاويو  

المقابلظا ىـ = 
المجاور

 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (0)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء الاول التمارين
 

 
 
 

 
 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (2)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 التعاريف:
 ........................................................................................... الحركو الدائريو: (1
 ..................................................................................الحركو الدائريو المنتظمو: (2
 .......................................................................................... المسافو القوسيو: (3
 ........................................................................................... الزاويو المزاحو: (4
 ............................................................................................ السرعو الزاويو: (5
 ............................................................................................. الدوره الكاممو: (6
 ............................................................................................. الزمن الدورى: (7
 ................................................................................. و:التردد في الحركو الدائري (8
 ............................................................................... السرعو الخطيو )المماسيو(: (9

 ................................................................................................ الراديان: (11
 .................................................................................. عجمو الجذب المركزيو: (11
 .................................................................................... قوه الجذب المركزيو: (12
 ..................................................................................... الطرد المركزيو:قوة  (13
 ................................................................................................الييرتز:  (14
 ................................................................................................. النابذه: (15
 ................................................................................ :)الحقيقي(الشير القمري (16
 ...............................................................................: )الظاىرى(الشير القمري (17
 .......................................................................... السرعو المسموح بيا )الامنو(: (18

  ضع المفيوم الفيزيائى المناسب:
 (.                     )     ثابتو المقدار ومتغيره الاتجاه.حركو جسم عمي محيط دائره بسرعو خطيو  .1
 (.                     )النسبو بين طول المسار الدائرى لمقمر الصناعي وسرعتو.                    .2
 (.                    قوه فى اتجاه المركز وعموديو عمي متجو السرعو اثنا حركو الجسم.          )  .3
 (.                  اقصي سرعو تسير بيا السياره في طريق دائرى.                             )   .4
 (.                 )    سم.  1سم في دائره نصف قطرىا  1الزاويو المركزيو التي يقابميا قوسا طولو  .5
 (.                          )                              .بالنسبو لمزمن معدل تغير الزاويو المزاحو .6
 (.                ) جياز يعمل وفق قوه الطرد المركزيو ويستخدم فى فصل المحاليل مختمفو الكثافو. .7
 (.                )                                    زاويو طول قوسيا يساوي نصف قطر الدائره. .8
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 (.                      )                لتجعمو يدور في مسار دائرى.قوه تجذب الجسم نحو المركز  .9
 )                         (.  زاويو تقابل قوسيا في محيط دائره طولو مساوى لنصف قطر الدائره. .11
 )              (.عجمو تتولد من تغير اتجاه السرعو المماسيو اثناء سير الجسم عمي محيط الدائره. .11
 .                     )                     (. عدد الدورات التي يصنعيا الجسم في ثانيو واحده. .12
 .                    )                      (. جياز يستخدم في فصل المحاليل مختمفو الكثافو . .13
 )                     (.                             معدل تغير السرعو المماسيو بالنسبو لمزمن. .14
 .                                      )                     (. الزمن اللازم لاكمال دوره كاممو. .15
 )                     (.                                   دوره/ث . 1تردد جسم يتحرك بسرعو  .16
 )                     (.                                    طول القوس المقطوع في واحد ثانيو. .17
 لمسافو المقطوعو خلال دوره كاممو .                                   )                     (.ا .18
 اويو المزاحو في الثانيو الواحده.                                       )                     (.الز  .19

  اكمل العبارات التاليو:       
 ....... ليا في الاتجاهقوه الجذب المركزيو في المقدار و........ لطرد المركزيو ىي قوه ......قوه ال .1

 ....... بقوه جذب مركزيو..............الدوران ... مي... عتاثيرىا عمي الجسم اذا ....... 0ويظير
 دائره يجب ان تؤثر عميو قوه ............. لاتجاه حركتو.محيط حتي يتمكن الجسم من الحركو عمي  .2
راكب دراجو يسير عموديا عمي سطح الارض فيكون اتجاه .................... لاسفل بينما رد الفعل  .3

 تجاىو يكون ................ ويظير في صوره .......................... عمي عجلات الدراجو.
 قائق في الساعات يعادل ........................... ثانيو. الزمن الدوري لعقرب الد .4
تردد الارض حول محورىا يعادل ..................... دوره/ساعو وتردد حركتيا حول الشمس يعادل  .5

 .................. دوره /يوم تقريبا.
...... وعكسيا مع .............. و ................تتناسب قوه الجذب المركزيو طرديا مع ......... .6

 ................................ وتتجو القوه نحو .............................
........ وعكسيا مع ............... و................تتناسب السرعو المماسيو طرديا مع .......... .7

 ............................. وتقاس بوحده ..............................
......... و.................... يا في الطرق المنحنيو عمي ..........تعتمد السرعو الامنو المسموح ب .8

 ................................. وتحسب من العلاقو ....................ولا تعتمد عمي ..........
.......... ...........تحت تاثير قوه ...... متزندما يدور جسم مربوط بخيط في مسار دائرى فانو نع .9

 .....................وقوه .....................
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.......... حول .................... او ............الحركو الدائريو ىي حركو جسم في ......... .11
 ............................ وبسرعو ............ ثابت وعمي بعد .......................

 .......... × ........................ لحركو الدائريو = ..............عجمو الجذب المركزيو في ا .11
 ............................. ÷ .........................او ........

 عندما يكمل الجسم دوره كاممو تغير السرعو اتجاىا بزاويو ...................... .12
 ................. صناعيا ويعمل عمي .....................جياز النابذه يعمل عمي ............ .13

 .طبياو ...............................................  ....... ................
  .............ري الي ......ضعف .................... الزمن الدو عند زياده السرعو الزاويو الي ال .14
اذا تحركت السياره في طريق دائري بسرعو بطيئو دون الحاجو الي الميلان فان القوه المسؤولو عن  .15

 تثبيتيا في المسار الدائري ىي ...............................
 تزيد عجمو الجذب المركزيو بزياده ................. وتقل بزياده ................................. .16
 تعرف قوه الطرد المركزيو في الحركو الدائريو بالقوه البديمو لانيا ..............................  .17
لكي تدور سفينو بيا رجال فضاء حول الارض لابد ان تتساوى قوة جذب الارض ليا قوة الطرد  .18

انعدام وزن وكيف؟ سر ذلك وجود ركاب السفينو في حالو الناتجو عن سرعو السفينو. وىل يف المركزيو
................................................................................................... 

 اذكر عوامل قوة الجذب المركزيو الناتجو عن الميلان. .19
 ....................................... جـ.............................................  ب.... ............................. ا.

 عوامل السرعو المسموح بيا. .21
 ....................................... جـ.............................................  ب.... .............................ا. 

 عوامل عجمة الجذب المركزيو. .21
 ........................................... ...........ب..................................... ...ا. .............................

 ٘ي لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ (ق)ديس ٚ. × س ×ب×ق = ط ِٓ لٛأييٓ اٌذشوٗ اٌذائشيٗ إٌّرظّٗ  .22

 ٚ)ط(  شاتد ٚضخ ِا ذشيش اٌيٗ تالي اٌشِٛص.
 ............................................ ٚ = .......................................ب= ............................ س= 

عاٌّؼادٌٗ  .23
2

ٚضخ ِا ذشيش  ع=  اٌغشػٗ الإِٗ ٌجغُ يغيش في ِٕذٕي دائشي..ظا٘ـ  ×ص×= ط 

 اٌيٗ اٌشِٛص ط ٚص ٚ ٘ـ
 ىـ= .........................س = ....................................... ص = ................

ق= من العلاقو  .24
ع ك

 

نق
عند ثبوت الكتمو )ك( ونصف القطر )نق( ماذا يحدث اجب عن الاتي:  ا.  

 لمقوة في الحالات التاليو:
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 ..................................................................ا. عند زيادة السرعو الي الضعف 
 ........................................................... السرعو الي النصف. نقصان. ب. عند 

 ...................................................................... جـ.استنتج وحدة قياس )ق(. 
4π: ق= اذا كانت قوة الجذب المركزيو تحسب من العلاقو  .25

 . فان: ب ×ص×2س×2
 .................... ص = ................................. ب = .........................= 2س
4π

4π= .............................  2س×2
 ص = ........................................2س×2

يا الى تجاىالمركزية وا.... ىي قوة تعمل كرد فعل لقوة الجذب .................................. .26
 مة.يالخارج وىى قوة ليست اص

 راديان............درجو وىي =........عندما يكمل الجسم دورة كاممة فانة يصنع زاوية مقدارىا.... .27
 عندما يكمل الجسم دورة كاممة فان الزمن يسمى ................................................ .28
 .............بوحدة..........................................................التردد الزاوى يقاس  .29
 ..........الزمن الدورى =.............................................................× التردد  .31
 ...................................تمنع سقوط السفينة الفضائية نحو الارض.................... .31
نلاحظ في حياتنا اليومية ان راكبي درجات السباق يميمون بزاوية معينة مع الطريق عند السير  .32

 بسرعات عالية وذلك حتى يولدون..................................................................
 : ان د منلكى تكون السيارة مستقره في مسارىا الدائرى لاب .33
 ........................................قوة  .......................................... ==قوة 
 اذا كانت الدراجة تسير في خط مستقيم ففى ىذه الحالة نجد ان:  .34

 ...= .............................................................................وزن الدراجو 
 عجمو الجذب المركزيو في الحركو الدائريو تم التعبير عنيا بحروف غير مالوفو كالاتى: .35

ى α مجـ 

م
 اجب عن الاتي.  2

   .............................ب. ى تمثل =      .…………………………أ. المقدار الثابت = 
  د.     ..............................  تمثل=     2جـ. م  

م
 ............................ تمثل = 

من معادلات الحركو الدائريو حيث جـ ىي عجمو الجذب المركزيو وضح  ص× جـ = س المعادلو  .36
 ما تشير اليو الرموز. )س( و )ص(.

 س = ....................................... ص = ..................................
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 ...................................... ىو النسبو بين طول المسار الدائرى والسرعو المماسيو. .37
 نق . 2π.... ىو الزمن الذي يكمل فيو الجسم مسافو ..................................... .38
سطح  ......... راديان مع............يتحرك شخص بدراجو في خط مستقيم فانو يصنع زاويو .... .39

 الارض وتكون ................... مساويو ل........................................
 السرعو المماسيو لجسم يتحرك في مسار دائرى تساوى السرعو المماسيو اذا كانت ................ .41
 ............. ...... والزاويو المزاحو تساوي.....اذا اكمل الجسم دوره كاممو فان المسافو تمثل .... .41
 الجسم يتحرك حركو دائريو منتظمو اذا قطع .............................. في .................. .42
................. بينما الزمن الدورى ......الزمن الدورى الظاىرى لمقمر حول الارض يعادل ..... .43

 الفعمي يساوى ..................................
 جاىـ.×المركزيو التي يوفرىا الميلان = ................ قوة الجذب  .44
 قوة رد الفعل لجسم يتحرك في مسار دائري = ........................... .45
ان يتحرك في مسار دائري دون امداده بقوة .............................. فانو يتحرك  اريد لجسم .46

 وتستخدم في الطب في ...................................تمقائيا لمخارج بقوة تسمي ............... 
  اجب عن الاسئمو الاتيو:   
  لكي يتحرك الجسم حركو دائريو منتظمو لابد من توفر الاتي: (1

 أ. = .............................................. ب = ............................................
  تتحرك حركو رائريو منتظمو:مثالين لاجسام  (2

 أ. = .............................................. ب = ............................................
  العوامل التي تعتمد عمييا قوة الجذب المركزيو: (3

 ...................أ. = .............................................. ب = .........................
  تاثيرات قوه الطرد في حياتنا اليوميو: (4

 أ. = .............................................. ب = ............................................
( مربوط بطرف خيط طولو )ل( يتحرك تحت تأثير قوة شد )ق( بسرعة )ع( مستخدماً كحجر كتمتو ) (5

 الرموز أعلاه. أكتب  العلاقة التي يمكن بيا إيجاد )ع(: 
 ...................................................................................أ( العلاقة ىي ع =

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 ( إذا زادت سرعة الحجر أعلاه وانقطع الخيط ماذا يحدث؟ ب
...................................................................................................... 

 مبدا عمل جياز النابذه: ........................................................................... (6
  اكتب اسم الوحده المساويو لنيوتن/كجم: (7

 .............................................. ب = ............................................أ. = 
  :العبارة الصحيحة  دائره حولضع    
 :)السرعو الزاويو لعقرب الثواني لساعو حائط يساوى )بالراديان 
 ا. 

 ب.                         2

 جـ.                      61
 

   6د.                   31
 : اذا زيد نصف القطر الي اربعو اضعاف فان قوه االجذب المركزيو اللازمو لابقاء سرعتو ثابتو 

 تقل الي الربعد.         تزيد لمضعفجـ.               تبقي ثابتو ب.         ا.تقل الي النصف 
  عمي الجسم:اذا زادت زاويو ميل الجسم الاساسي فان قوه رد الفعل 
 كل الاجابات خاطئو. د.       تظل كما ىيجـ.                  تنقصب.                   تزداد ا. 
 :اذا زادت السرعو المماسيو الي الضعف وزاد نصف القطر الي الضعف فان العجمو المركزيو 

 تظل كما ىي.د.     تزداد الي اربعو اضعافجـ.      تزداد الي الضعفب.      ا.تقل الي الضعف 
 :يكون اتجاه عجمو الجذب المركزيو 

 عمودي عمي اتجاه السرعو المماسيوب.               ا.في نفس اتجاه السرعو المماسيو 
 عمودي عمي اتجاه قوه الطرد المركزيو. جـ. 
 ق طرف الخيط الذي تمسكو بيدك في اي لحظو اثناء دوران الجسم ينطمق باتجاه:عند اطلا 

 الشد فى الخيط.د.       السرعو المماسيوجـ.      المركزيو ذبعجمو الجب.      ا.قوه الجذب المركزيو 
 :القوه التي يوفرىا الطريق الدائري تعتمد عمي كل مما ياتي ما عدا 
 زاويو ميلان الطريق.د.    عجمو السقوط الحرجـ.     كتمو السيارهب.       نصف قطر الطريق المنحنيا.
 تج قوه الجذب المركزيو عمي سياره تسير فى طريق منحني عن:تن 

 قوة الاحتكاك بين اطارات السياره والطريقب.        ا. قوه الجاذبيو الارضيو
 السياره القصور الذاتي لسائقد.                    الفراملجـ.  
 ور ارتكاز ثابت فاذا انقطع الخيط فان:حول مح جسم مربوط بخيط 

 قوة الطرد المركزيو تؤول الي الصفر       ب.                    قوة الجذب المركزيو ا. تنعدم
 قوة الطرد المركزيو = قوه الجذب المركزيود.       قوة الطرد المركزيو تصبح قيمو عظميجـ. 
 :قوه الجذب المركزيو تساوي قوه الطرد المركزيو 
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 جـ. مقدارا واتجاىا      د. لا مقدار لا اتجاىااتجاىا فقط       ب. مقدارا فقط        ا. 
  2وحدة قياسπ :ذ ىى 

 1-ب. راديان/ث          جـ. راديان/ىيرتز       د. راديان راديان           ا.

  2و وحدة قياسπ :ذ نق ىى 
 2ب. متر/ث             جـ. متر/ىيرتز         د. متر/ث متر            ا.

 في مسار دائري بزيادة. تزداد سرعو جسم يتحرك 
 ب. الزمن الدورى         جـ. عدد الدورات       د. كل ما زكر صحيح التردد          ا.

  نيوتن .فكم تصبح اذا تضاعفت  111اذا كانت قوة الجذب المركزيو لجسم يتحرك في مسار دائري
 السرعو المماسيو لمجسم.

 نيوتن. 411نيوتن       د.  211جـ. نيوتن          111ب.  نيوتن          51 ا.

  وحدة قياسW :ن ىى 
 1-جـ. راديان.ىيرتز       د. راديان     ب. راديان/ث          راديان          ا.

  التعميلات:         
 وجود عجمو في الحركو الدائريو رغم ثبات السرعو.  .1

...................................................................................................... 
  حركو جسم مربوط بخيط طويل اسيل من حركتو بخيط قصير. .2

...................................................................................................... 
  قوة الجذب المركزيو لا تبذل شغلا. .3

...................................................................................................... 
  ترصف طرق المرور السريع في المنحنيات بحيث تكون مايمو. .4

...................................................................................................... 
  اذا لم يوجد ميلان. مركزيو في الحركة الدائريو عمي سطح الارض لا توجد قوة جذب .5

...................................................................................................... 
  الركاب في سياره مسرعو يميمون في الاتجاه المعاكس لحركو سياره غيرت اتجاىيا فجاءه. .6

...................................................................................................... 
  رغم وجود ميلان.بعض السيارات تفقد توازنيا اثناء انعطافيا  .7
...................................................................................................... 
  وجود فرق بين الشير القمرى الحقيقى والشير القمرى المستخدم فى التقويم اليجرى. .8
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...................................................................................................... 
  يطل القمر بوجو واحد عمي الارض. .9

...................................................................................................... 
 ..................................    نرى انخفاض في منتصف سطح السائل عند تحريكو بمحرك. .11
  .سنوات 4لماذا تزيد السنو الميلاديو يوما كاملا كل  .11

...................................................................................................... 
 ................................................................تنفصل البلازما عن الدم بسرعو  .12
  لا تسقط الاقمار الاصطناعيو عمي سطح الارض رغم قوة جذب الارض ليا. .13

...................................................................................................... 
  كواكب المجموعو الشمسيو. يعتبر كوكب عطارد اسرع .14

...................................................................................................... 
  لماذا لا ييرب القمر نحو الشمس رغم ان قوة جذب الشمس لو ضعف قوة جذب الارض لو. .15

...................................................................................................... 
  عند الانعطاف المفاجئ بالسياره تميل اجسام الركاب في عكس اتجاه مركز الدائره. .16

...................................................................................................... 
  اذا ربطنا جسم بخيط وحركناه في حركو دائريو نرى قوة الشد في الخيط. .17

...................................................................................................... 
الدوران في الطرق المنحنيو الا م ميلانو مع دراجتو نحو مركز غفي بعض الاحيان سائق الدراجو ر  .18

  انو ينزلق خارج الطريق.
...................................................................................................... 

 انعدام وزن رواد الفضاء داخل سفينو فضاء تدور حول الارض .19
...................................................................................................... 

  سرعو سياره في طريق مائل لاتعتمد عمي كتمتيا. .21
...................................................................................................... 

  لا تحتاج الدراجات البطيئو الميلان في المنعطفات.  .21
...................................................................................................... 

  تغير اتجاه السرعو المماسيو في الحركو الدائريو. .22
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (03)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

  تصمم الطرق والجسور عند المنحنيات بصوره مائمو نحو مركز الدوران. .23
...................................................................................................... 

 اكتب امام الكميو الفيزيائيو وحدة القياس المناسبو:        
 وحدات مساويو ليا وحدات مساويو ليا وحدة القياس الكميو الفيزيائيو
    السرعو الزاويو

    قوة الجذب المركزيو
    عجمة الجذب المركزيو

    التردد
    المسافو القوسيو
    الزمن الدورى
    الزاويو المزاحو

 1   السرعو المماسيو
    قوة الطرد المركزيو

    الكتمو
 الفرق بين الحركو الدائريو المنتظمو والحركو المنتظمو في خط مستقيم.*  

 الحركو المنتظمو في خط مستقيم الحركو الدائريو المنتظمو وجة الشبو
   متغيره( -)ثابتو  اتجاه السرعو الخطيو

   لاتوجد( -)توجد  عجمة الجسم
 * الفرق بين الحركو الدائريو المنتظمو والحركو الدائريو غير المنتظمو.

 المنتظمو الدائريو غير الحركو  الحركو الدائريو المنتظمو وجة الشبو
   متغيره( -)ثابتو  اتجاه السرعو الخطيو

   لاتوجد( -)توجد  عجمة الجسم
 

 ِغائً ِتٕٛػٗ

 :0احسب31oمتر0ويصنع زاويو مقدارىا  2مربوط بخيط طولو جسم  (1
 .المسافو التى قطعيا الجسم.2الزاويو بالراديان  .1

......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (00)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
 ثانيو0 اوجد: 21دوره كل  211جسم يتحرك فى مدار دائرى بحيث يعمل  (2
 . الزمن الدورى.2           .التردد1

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 أحسب: . دورة في الدقيقة 1211يتحرك جسم دائرياً بواسطة خيط بمعدل  (3
( التردد 2 ( الزمن الدوري 1

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ثوانى. 3ىيرتز0 احسب عدد الدورات خلال  4جسم تردده  (4

...................................................................................................... 

......................................................................................................  

...................................................................................................... 
دورات  5ثواني لإتمام  1حتاج الجسم إلى متر ا 21كجم يتحرك في مدار دائري قطره  2جسم كتمتو  (5

 .التردد الجسم .2     الزمن الدوري .1 كاممة . احسب ما يمي: 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 أ. الزمن الدورىراديان/ث. احسب:  4متر يدور جسم بسرعو زاويو  4في دائره نصف قطرىا  (6
 جـ.العجمو المركزيو.        ثانيو 12ب. عدد الدورات خلال  

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
           أ. التردد ثواني.جد:  11دوره كل  51متر وبمعدل  8جسم يتحرك في مسار دائري قطره   (7

 .د. العجمو المركزيو      جـ. السرعو المماسيو.     ب. عدد الدورات حلال نصف ساعو
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...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ثواني وكان الشد  4سم في  811جم مربوط بخيط يدور في دائره افقيو فقطع مسافو  211جسم كتمتو  (8
                 ا. القوة المؤثره عمي اليد الممسكو بالخيط ووضح اتجاىيا.نيوتن.جد:  4في الخيط 

 دقيقو. 1507جـ. عدد الدورات في                     ب. السرعو الزاويو.
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

    ثواني. جد: 4متر في  8سم يدور بحيث يقطع مسافو  21جم مربوط بخيط طولو  411جسم كتمتو  (9
 جـ. السرعو الزاويو.        ب. قوة الشد في الخيط.           ا. السرعو المماسيو

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
متر عمي محيط الدائره  121سم فقطع مسافو  41يدور جسم في دائره افقيو منتظمو نصف قطرىا  (11

        ب. السرعو الزاويو            ا. الزاويو المزاحو في تمك الفتره الزمنيو.ثانيو. جد:  1.5في زمن مقداره 
 ثانيو. 3014جـ. عدد الدورات خلال 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
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......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

متر. اذا كان  111كمم/ساعو في دائره نصف قطرىا  72كجم تدور بسرعو  1111عربو كتمتيا  (11
      ا. القوة التي يوفره الميلان لمعربو.. جد: 2م/ث 11بيو ذوعجمة الجا 103الطريق مائل بزاويو ظميا 

 جـ. ىل السرعو مناسبو.       ب. السرعو القصوى الامنو.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
11لطاس ورٍرٗ  (12

6
ِرش يّيً ػٍي الافك تضاٚيٗ جيثٙا  61طٓ يغيش في ِٕذٕي لطشٖ  

3

5
. ادغة لٛج  

َ/ز 11اٌجزب اٌّشوضيٗ إٌاذجٗ ػٓ اٌّيلاْ ٚاٌغشػٗ الإِٗ. ػجٍح اٌجارتيٗ 
2

. 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 91متر/ث اذا كان نصف قطر المنحني  31دراجو تتحرك في مسار دائري منحني بسرعو  (13
 زاويو الميلان.متر.جد: 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 314دوره كل  111سم ويدور افقيا بمعدل  51و جم مربوط بخيط طول 111صغير كتمتو جسم  (14
 ب. التردد الزاوي. جـ. قوة الطرد المركزيو.   ثانيو.  157رات في احسب: ا. عدد الدو ثانيو. 
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...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 2كجم يتحرك بدراجتو عمي سطح القمر في مسار دائري ويميل بزاويو ظميا  51رائد فضاء كتمتو  (15

 احسب عجمة جاذبيو القمر.نيوتن. 161اذبو قدرىا وتحت تاثير قوة ج
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
متر واقصي سرعو  3√ 21ناءه ل عمي الافق بزاويو )ىـ( ونصف قطر انحئطريق منحني ما (16

 .2م/ث 9.8احسب زاويو ميلان ىذا الطريق. عجمة الجاذبيو متر/ث.  14مماسيو يتحمميا الطريق 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
اذا كانت عجمة  105متر/ث بزاويو ميلان ظميا  8تمميذ يركب دراجو في مسار دائري بسرعو  (17

 ىل السرعو مناسبو.متر.  11ونصف قطر المسار الدائري  2م/ث 908الجاذبيو 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 وجد سرعتو الزاويو. ما ىو الزمن الدوري لعقرب الثواني لساعو حائطيو مظبوطو؟ (18

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 2703متر في  811×3084يدور القمر حول الارض في مدار يمكن اعتباره دائريا نصف قطره  (19
                      ا. السرعو الزاويو لمقمر. كجم .احسب:  2211×704القمر يوم0 فاذا كانت كتمتو 

 جـ. القوه اللازمو لحفظ القمر في مداره حول الارض.        ب. السرعو الخطيو لمقمر. 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

جد قوة الطرد المركزيو  .متر 2كمم/ساعو في دائره قطرىا 72طن يتحرك بسرعو  1011جسم كتمتو (21
 عميو.

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
                سم. جد: 71دوره خلال كل دقيقو فاذا كان طول الجناح  311يدور جناح مروحو  (21

 ب. العجمو المركزيو.             ا. السرعو المماسيو.
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
متر ويميل بزاويو ظميا  121طن تسير في طريق منحني نصف قطر انحناءه  4شاحنو كتمتيا  (22

3
 نو.ب. السرعو القصوي الام             ا.قوة الجذب التي يوفرىا الميلان. .جد: 4

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (70)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 .جد: 2متر/ث 41متر بعجمة جذب مركزيو  11يتحرك جسم في مسار دائري نصف قطره  (23
 ا. السرعو المماسيو. ب. السرعو الزاويو.

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
      دوره في ربع دقيقو.جد: 75جسم مربوط بخيط طولو متران يتحرك في مسار دائري واكمل  (24

 ثواني. 11جـ.الزاويو المزاحو خلال        ب. السرعو المماسيو.     ا.تردد الحركو.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ونصف قطر المسار  105متر/ث بزاويو ميلان ظميا  8كب دراجو في مسار دائري بسرعو ر تمميذ ي (25

َ/ز11)د=  ىل سرعو الدراجو مناسبو.متر.  11الدائري 
2

 .) 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ثانيو. 10314لجسم يدور في دائره بزمن دورى  احسب السرعو الزاويو (26
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ساعو. 3014لتابع يدور حول كوكب في كم السرعو الزاويو  (27
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

دوره في  611متر ويكمل  2جم يدور في مسار دائري بواسطو خيط طولو  111جسم كتمتو  (28
 جد: ا. التردد ب. السرعو المماسو. جــ. قوة الجذب المركزيو  د.عدد الدورات خلال ربع دقيقو. الدقيقو.



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (77)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

كمم/ساعو ويميل 72متر وبسرعو  91طن تتحرك في طريق منحني نصف قطره  11سياره كتمتيا  (29
 السرعو مناسبو ام لا.ب المركزيو التي يوفرىا الميلان. ب. ىل ذا. قوة الجدرجو.جد:  o 45بزاويو 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 o 45متر ويميل بزاويو  25كجم تسير في طريق منحني نصف قطر انحناءه  81دراجو كتمتيا  (31

 جد: قوة الجذب المركزيو التي يوفرىا الميلان. ب. ىل السرعو مناسبو ام لا.متر/ث.  5درجو وبسرعو 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
دوره خلال نصف دقيقو؟ جد:  61سم ويتحرك في مسار دائري واكمل  111ربط حجر بخيط طولو  (31

 ثواني. 105جـ. الزاويو المزاحو خلال       ب. السرعو المماسيو.       ا. تردد الحركو. 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
             ثواني. جد:  4دوره كل  41سم بمعدل  21( جسم يدور بواسطو خيط طولو 2111) (32

 د. عجمة الجذب المركزيو.       جـ. السرعو المماسو     ب. الزمن الدورى.        ا. التردد
......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (75)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

دوره في الدقيقو.  311سم بمعدل  21مربوط بخيط طولو جرام يدور  211جسم كتمتو(2112) (33
 ا. الزمن الدورى   ب. التردد الزاوي  جـ . السرعو المماسو   د. قوه الجذب المركزيو.احسب: 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

نيوتن،  108بقوة جذب مركزية  م/ث3تساوي  ةجرام يدور بسرعة خطي 211جسم كتمتو(2113) (34
 ثواني  3ب( عدد الدورات الكاممة خلال   أ( التردد الزاوي   جد: 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 o 45متر ويميل بزاويو  81كمم/الساعو عمي طريق دائري قطره  61(سياره تسير بسرعو 2114) (35

َ/ز11ً٘ عشػٗ اٌغياسٖ ِٕاعثٗ ٌٍطشيك اَ لا؟ )د= .دسجٗ 
2

.) 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
اٌشىً يٛضخ جغُ يذٚس ػٍي تٛاعطٗ خيط دٛي ِذٛس اسذىاص شاتد َ ػىظ ػماسب اٌغاػٗ.  (36

وضح عمي الرسم السرعو المماسيو ع وقوة الجذب المركزيو ق وقوه الطرد المركزيو ا. اجة ػٓ الاذي: 
 .جـ وعجمة الجذب المركزيوط 

 ارا أمطغ اٌخيط فاْ: . أ
 ا. لٖٛ اٌجزب اٌّشوضيٗ = ................................................................

 ..........................................ب. ٚلٖٛ اٌطشد اٌّشوضيٗ =.....................



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (70)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

عُ ٚتغشػٗ صاٚيٗ ذؼادي 411( جغُ يذٚس في ِغاس دائشي ِٕرظُ ٔصف لطشٖ 2115) (33
 

2 
                    شٛأي. 6شٛأي. ب. ػذد اٌذٚساخ خلاي  4أ. اٌضاٚيٗ اٌّضادٗ تؼذ سادياْ/ز ادغة: 

 جـ. اٌغشػٗ اٌّّاعٗ ٌٍجغُ.
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

َ/ز فارا ارا وأد  3ِرش ٚتغشػٗ  11( ذٍّيز يمٛد دساجرٗ في ِٕذٕي دائشي ٔصف لطشٖ 2116) (33

َ/ز 11وجُ ٚػجٍح اٌجارتيٗ  31ورٍريّٙا 
2

أ. لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ اٌري يٛفش٘ا إٌّذٕي . جذ :  

 جؼً اٌرٍّيز يغيش تٕفظ عشػرٗ تاِاْ.اٌذائشي. ب. صاٚيٗ اٌّيلاْ اٌري ذ
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

دلائك.  11دٚسٖ في  611عُ ٚادذز  51( يذٚس جغُ في ِذاس دائشي ِٕرظُ ٔصف لطشٖ 2116) (33

 شٛأي. ب. اٌغشػٗ اٌّّاعيٗ اٌري يرذشن تٙا اٌجغُ. 3ا. ػذد اٌذٚساخ اٌىاٍِٗ في ادغة: 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
متر  3014متر فقطع مسافة  11( يتحرك جسم فى مسار دائرى منتظم نصف قطرة 2117)  (41

 الزاوية المزاحة:( مقدار 1)  ثوانى0جد: 5خلال 
......................................................................................................  

...................................................................................................... 
 ( التردد:2)

...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (73)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

ثانية:  41( عدد الدورات الكاممة خلال 3)
......................................................................................................
...................................................................................................... 

دٚسٖ/دليمٗ ٚتغشػٗ ذؼادي  311دجش صغيش ِشتٛط تخيط يذٚس في ِغاس دائشي تّؼذي (2113) (41

 ا. ذشدد اٌذشوٗ   ب. طٛي اٌخيط.: َ/ز. جذ 1.5
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

جذ صاٚيٗ َ  11ٔصف لطشٖ َ/ز في ِٕذٕي دائشي  6( ساوة دساجٗ يغيش تغشػٗ 2113) (42

َ/ز 11ػجٍح اٌجارتيٗ  اٌّيلاْ إٌّاعثٗ اٌري ذجؼٍٗ يغيش تاِاْ.)
2

.) 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ِرش ٚتاٌغشػٗ اٌمصٛي اٌّذذدٖ ٌٍغيش  21( ػشتٗ ذغيش في ِٕؼطف دائشي ٔصف لطشٖ 2121) (43

َ/ز 11وٍُ/عاػٗ  ارا وأد ػجٍح اٌجارتيٗ  32في إٌّؼطف ٚاٌري ذثٍغ 
2
 جذ صاٚيٗ اٌّيلاْ. .

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
اػٗ ارا واْ ٔصف لطش إٌّذٕي وٍُ/ع 32ػشتٗ ذغيش في ِٕؼطف دائشي تغشػٗ لصٛي (2121) (44

َ/ز 11ػجٍح اٌجارتيٗ  ٚ شِر 15
2

 جذ صاٚيٗ اٌّيلاْ.. 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

سم  3104سم 0فقطع قوسا مقداره  11نصف قطره جسم صغير يدور فى مدار دائرى (2122) (45
 ثوانى0 جد: 5خلال 

 ......مقدار الزاويو المزاحو: ....................................................................... . أ



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (70)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
 .....ثانيو:................................................................. 31عدد الدورات خلال  . ب

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ادغة عشػرٙا اٌضاٚيٗ.وٍُ/ز  5ِرش تغشػٗ  21( ذذٚس وشٖ لطش٘ا 2123) (46
......................................................................................................
...................................................................................................... 

11لطاس ورٍرٗ ( 2124) (43
6

طٓ يغيش في ِٕذٕي يّيً ػٍي الافك تضاٚيٗ جيثٙا  
3

5
ادغة لٛج اٌجزب  . 

َ/ز 11. ػجٍح اٌجارتيٗ إٌاذجٗ ػٓ اٌّيلاْ اٌّشوضيٗ
2

. 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ِرش فارا لطغ اٌمٛط ا ب في شأيريٓ  5( اٌشىً يٛضخ دشوٗ جغُ ِشتٛط تخيط طٌٛٗ 2124) (43

 ا. اٌغشػٗ اٌخطيٗ ب. اٌرشدد  جـ.ِمذاس اٌضاٚيٗ اٌّضادٗ ٘ـ .ِرش ادغة.  21ٚواْ طٛي اٌمٛط 
 

 ٘ـ   َ                                                                                  

 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 َ/ز . 24ِرش ٚتغشػٗ  12( جغُ يذٚس في ِغاس دائشي لطشٖ 2126) (43
 ب. ذشددٖ.         ا. عشػرٗ اٌضاٚيٗ            ادغة: 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (72)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

ِرش ٚيّيً ػٍي الافمي  131ُ/عاػٗ ػٍي طشيك دائشي لطشٖ ٍو 31( عياسٖ ذغيش تغشػٗ 2126) (51

o 45تضاٚيٗ 
َ/ز 11د= ٚضخ ً٘ عشػٗ اٌغياسٖ ِٕاعثٗ اَ لا.)دسجٗ.  

2
 ). 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ِرش  2,5َ/ز في طشيك ِٕذٕي ٔصف لطش أذٕاءٖ  11وجُ ذغيش تغشػٗ  31دساجٗ ورٍٙا  (51

o 45ٚتضاٚيٗ 
َ/ز 11دسجٗ. .)د=  

2
 ػٗ ِٕاعثٗ اَ لا.ا. اٌمٛج اٌري يٛفش٘ا اٌّيلاْ. ب. ً٘ اٌغش(. جذ: 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 61وجُ يرذشن في ِغاس دائشي ٔصف لطش أذٕاءٖ  61وجُ يشوة دساجٗ ورٍرٙا  31سجً ورٍرٗ  (52

ادغة اٌضاٚيٗ إٌّاعثٗ ٌيذافع ػٍي دشورٗ. شُ ادغة اٌمٛج إٌاذجٗ ػٓ َ/ز  3√11ِرش ٚتغشػٗ 

َ/ز 11اٌّيلاْ. .)د= 
2

.) 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
×  4طٓ ذرذشن في ِغاس ِٕذٕي ذذد ذاشيش لٛج ِمذاس٘ا  4عياسٖ ورٍٙا  (53

4
 ٔيٛذٓ ارا وأد . 11

َ/ز 11)د= 
2

 ادغة صاٚيٗ ِيلاْ إٌّذٕي. (
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

وٍُ/عاػٗ ٚيّيً  32ِرش ٚتغشػٗ  111طٓ ذغيش في طشيك ِٕذٕي ٔصف لطشٖ  1عياسٖ ورٍٙا  (54

َ/ز 11. .)د= 1,15ػٍي اٌّغرٜٛ الافمي تضاٚيٗ ظٍٙا 
2

.) 
 ً٘ اٌغشػٗ ِٕاعثٗ اَ لا. .طٍٛتٗ ٌٙزا اٌّيلاْ. بلٖٛ اٌجزب اٌّا. أ. جذ  

......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (79)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 . 1,6ٚجية صاٚيٗ اٌّيلاْ ٌٍطشيك َ/ز  25تغشػح ِرش ذذٚس ػشتٗ  241في دائش٘ا لطش٘ا  (55

َ/ز 11ً٘ اٌغشػٗ ِٕاعثٗ ٌٙزا اٌطشيك.)د= 
2

.) 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

   َ/ز . 5ِرش ٚتغشػٗ  11ٚيذٚس في دائشٖ ٔصف لطش٘ا  ُوج 61ذٍّيز يشوة دساجٗ ورٍرّٙا  (56

َ/ز 11)د= 
2

 جذ: اٌّيلاْ إٌّاعة ٌٙزٖ اٌغشػٗ. ب. لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ إٌاذجٗ ػٓ اٌّيلاْ. (.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

.................................................................................................... 
واَ/عاػٗ ارا وأد صاٚيٗ ِيلاْ اٌطشيك  32ِرش ٚتغشػٗ  31ذغيش ػشتٗ في طشيك دائشٜ لطشٖ  (53

45 o
َ/ز 11ً٘ اٌغشػٗ ِٕاعثٗ ٌٙزا اٌطشيك. .)د= دسجٗ .  

2
.) 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ِرش ٚيّيً ػٍي اٌّغرٜٛ الافمي  21وجُ ذغيش في ِٕذٕي ٔصف لطش أذٕاءٖ  111عياسٖ ورٍرٙا  (53

o 45تضاٚيٗ 
َ/ز 3,3دسجٗ. .)د=  

2
 جذ: اٌمٛج اٌري يٛفش٘ا اٌطشيك.  ب. اٌغشػٗ اٌّغّٛح تٙا . (.

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ٔيٛذٓ, ارا  35ج جزب ِشوضيٗ َ تمٛ 3√11عياسٖ ذغيش في طشيك ِٕذٕي ٔصف لطش أذٕاءٖ  (53

َ/ز 11ٔيٛذٓ .)د=  31وأد سدٖ فؼً إٌّذٕي ػٍي اٌغياسٖ 
2

 (. جذ: 
 ب. اٌغشػٗ اٌري ذجؼٍٙا ذغيش تاِاْ.              ا. صاٚيٗ ِيلاْ اٌطشيك. 

......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (79)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

......................................................................................................
.................................................................................................... 

واَ/عاػٗ ارا واْ ٔصف لطش  113طٓ ذغيش في طشيك ِٕذٕي ِائً تغشػٗ  2عياسٖ ورٍرٙا  (61

ٌّغرٜٛ الافمي تضاٚيٗ جيثٙا ِرش ٚيّيً ػٍي ا 111أذٕاءٖ 
4

√41
َ/ز 3,3.)د=  

2
 جذ: (.

 ب. لٛج اٌجزب اٌري يٛفش٘ا اٌّيلاْ.      لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ اٌّطٍٛتٗ لاعرمشاس ٘زٖ اٌغياسٖ.  ا.
 ارا؟د. ً٘ يؼرثش اٌغائك تاِاْ ٌّٚ        ٙا.جـ. اٌغشػٗ اٌّغّٛح ت 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
عُ يرذشن في ِغاس دائشي ارا وأد الصي شذ يرذٍّٗ  311وجُ ِشتٛط تخيط طٌٛٗ  3ٗ جغُ ورٍر (61

 شٛأي. 5شٛأي. ب. ػذد اٌذٚساخ اٌّمطٛػٗ في  4 : ا. ِمذاس اٌضاٚيٗ اٌّضادٗ تؼذجذٔيٛذٓ.  36اٌخيط 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
َ/ز 4يرذشن جغُ في ِغاس دائشي تؼجٍٗ جزب ِشوضيٗ ِمذاس٘ا  (62

2
,ارا واْ ٔصف لطش اٌّغاس  

 جـ. اٌضِٓ اٌذٚسي.       ب. اٌغشػٗ اٌضاٚيٗ           جذ: ا. اٌغشػٗ اٌخطيٗ َ.  25
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 جذ: ا. اٌرشدد ب. اٌؼجٍٗ اٌّشوضيٗ.سادياْ/ز.  3πعُ تّؼذي  41جغُ يرذشن في دائشٖ لطش٘ا  (63

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (51)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 .دٚسٖ وً ٔصف دليمٗ 311عُ ٚيذٚس تّؼذي  51جُ ِشتٛط تخيط طٌٛٗ  211جغُ ورٍرٗ  (64
          د. اٌغشػٗ اٌّّاعيٗ          ج.اٌغشػٗ اٌضاٚيٗ            ب. اٌضِٓ اٌذٚسٜ         ا. اٌرشدد      جذ: 

 ٖ. ػجٍح اٌجزب اٌّشوضيٗ. ٚ. لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 َ/ز.  21دٚساخ تغشػٗ  5ِرش وً  211جغُ يمطغ ِغافٗ  (65

 ب. اٌرشدد . جـ. ػجٍح اٌجزب اٌّشوضيٗ . د. ٔصف اٌمطش.    ا.اٌضِٓ اٌذٚسٜ  جذ:
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
يذٚس جغُ تغشػٗ   (66

2 

5
  :جذعُ. 411سادياْ/ز ػٍي ِغاس دائشٜ ٔصف لطشٖ   

 شٛأي. 11د.ػذد اٌذٚساخ خلاي      جـ.اٌغشػٗ اٌّّاعيٗ.         ب. اٌرشدد        ا. اٌضِٓ اٌذٚسٜ
......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 شأيٗ. 2عُ وً  15,3طغ ِغافٗ معُ ي 11ِغاس دائشي ٔصف لطشٖ يرذشن جغُ في  (63
شأيٗ. د. اٌضِٓ اٌلاصَ  41ا. اٌغشػٗ اٌضاٚيٗ ب.ػجٍٗ اٌجزب اٌّشوضيٗ.جـ. ػذد اٌذٚساخ خلاي : جذ

 دٚسٖ. 21لاوّاي 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (50)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ِرش. 342يذٚس جغُ تغشػٗ ِّاعيٗ ذغاٚي ضؼف عشػرٗ اٌضاٚيٗ تمطغ ِغافٗ  (63

 جذ ػذد اٌذٚساخ اٌري يىٍّٙا اٌجغُ.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ِشوضيٗ     ش لٛج جزبيِرش ذذد ذاشجُ يذٚس في ِغاس دائشي ٔصف لطشٖ ٚادذ  411جغُ ورٍرٗ  (63

6,4π
2 

                      ب. اٌغشػٗ اٌّّاعيٗ.                   ا. اٌغشػٗ اٌضاٚيٗ         جذ: ٔيٛذٓ. 
 د. لٛج اٌطشد اٌّشوضيٗ.                                     جـ. اٌضِٓ اٌذٚسٜ.                  

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
م فى مسار دائرى بحيث يكمل دورتين كل ثانية  2كجم يدور بواسطة خيط طولة  1جسم كتمتة  (71

 اوجد: 
. السرعة الزاويو.4          السرعو المماسيو.3          التردد.2 الدورى       الزمن .1
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 ثوانى0 احسب:  11دورة كل  041 بمعدل م 81جسم يدور بواسطة خيط طولة  (71
. السرعة الزاويو.4          السرعو المماسيو.3          التردد.2 الدورى       الزمن .1
......................................................................................................

...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (57)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
......................................................................................................
...................................................................................................... 

  :في ثانيتين احسب ° 91متر فيضع زاوية مركزية قدرىا  2جسم يدور في دائرة قطرىا  (72
 / سرعة الجسم الزاوية 2                        ن/ الزاوية بالراديا1
 / المسافة التي قطعيا الجسم 4/ سرعة الجسم المماسية                   3

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

..................................................................................................... 
...................................................................................................... 

متر ، في مسار دائري بحيث يكمل دورتين كل  4كجم يدور بواسطة خيط طولو  1سم كتمتو ج (73
السرعة .4          السرعو المماسيو.3          التردد.2 الدورى       الزمن .1 -أوجد:ثانية ، 
 .الزاويو

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 جد سرعة الجسم الزاوية:  :م/ث  71متر بسرعة  14يدور جسم في مسار دائرة نصف قطره  (74

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ثواني أوجد : 4دورة كل  41سم بمعدل  21جسم يدور بواسطة خيط طولو  (75
 ب/ السرعة الزاوية                    ج/ السرعة المماسية                الترددأ/ 

...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (55)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 :الثانية جد \راديان π3 منتظمة = اذا كانت السرعة الزاوية لجسم متحرك حركة دائرية (36

 .   الثانية\.السرعة الزاوية لمجسم بوحدة درجة3        ..الزمن الدورى2 .         .التردد1
 ثوانى بوحدة درجة. 6.مقدار الزاوية المزاحة خلال 4
 ثانية بوحدة الراديان. 21.مقدار الزاوية المزاحة خلال 5

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 
 ث. \م 4ث فاذا كانت سرعتة المماسية \راديان 2كجم يتحرك بسرعة زاوية قدرىا  8جسم كتمتة  (77

 جد: قوة الجذب المركزية؟ 
......................................................................................................

..................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

امتار  4في مسار دائرى نصف قطرىا  ثدرجات/ 5يدور بسرعة زاوية قدرىا كجم  11جسم كتمتو  (78
 المركزيةج/ قوة الجذب          ب/ عجمتو المركزية      أ/ سرعتو المماسية :احسب

......................................................................................................

...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (50)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 دورة كل ثانية0 جد:  2م بمعدل  3كجم يدور فى دائرة نصف قطرىا  5جسم كتمتة  (79
 .قوة الجذب المركزية.3            .السرعة الخطية2              .السرعة الزاوية1

......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ثانية  41دورة خلال  21سم يكمل  21جم يتحرك عمى محيط دائرة نصف قطرىا  41جسم كتمتة  (81
.السرعة الخطية 4       .السرعة الزاوية 3.التردد                 2جد:  ا.الزمن الدورى           

 .قوة الجذب المركزية.6.العجمة المركزية                       5
......................................................................................................
...................................................................................................... 

................................................... ...................................................
......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
جرام يتحرك في مسار دائري أفقي نصف قطره يساوي  211جسم كتمتو  احسب القوة اللازمة لجعل (81

π( ثانية، خذ )1.5سم في زمن دوري مقداره ) 51
2  =11) 

......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (53)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ثانية  2دوره كل  14متر و يعمل  105كجم مربوطة في طرف خيط طولو  105كرة كتمتيا  (82
 (π احسب )         =: 

         ـ(ه) المزاحو د/ الزاوية         أ/ الزمن الدوري              ب/ التردد               د/ السرعة الزاوية 
 و/طول القوس المقطوع             ز/ قوة الشد في الخيط           ىـ/ السرعة المماسية 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 3م خلال  61م فقطع مسافة  11حركة دائرية منتظمة نصف قطرىا كجم  4كتمتة يتحرك جسم  (83

 الجذب المركزيو. قوة 3     .عجمة الجذب المركزية.2    .الزمن الدورى     اجد: ثوانى0 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (50)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

امتار وعندما ادير الخيط حول محور  4بطرف خيط طولة جم مربوطة  251كرة من الحديد كتمتيا  (84
 جد:دورة لكل دقيقتين.  61انتظم فى مسار دائرى بمعدل  ثابت

 .قوة الشد فى الحيط.4.السرعة الزاوية لمكرة     3.الزمن الدورى لمكرة      2.تردد حركة الكرة       1
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

كمم / ساعة اذا كان نصف قطر  118كجم تسير في طريق منحنى بسرعة  111سيارة كتمتيا  (85
 جد:   45o متر ويميل بزاوية 21انحناء الطريق 

 / ىل السرعة مناسبة  3     / السرعة المسموح بيا 2  الناتجو عن الميلان مركزية/ قوة الجذب ال1
......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 .متر 41كمم / ساعة اذا كان نصف قطر الطريق  72سيارة تسير في طريق منحنى بسرعة  (86
  .جد زاوية ميل الطريق المناسبة لحفظ السيارة في مسارىا الدائري 

......................................................................................................
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (52)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
سم  11كجم يسير فى منعطف دائرى نصف قطره  81( راكب دراجو كتمتو ىو والدراجو 2122) (87

 . 2م/ث 11م/ث0 فاذا كانت عجمة الجاذبيو الارضيو =  4وبسرعو قصوى امنو تعادل 
 زاوية ميلان الدراجو:  أ.  جد:

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 قوة الجذب التى يوفرىا الميلان:ب.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

اذا كان نصف قطر انحناء  ثم /  41كجم تسير في طريق منحنى بسرعة  411سيارة كتمتيا  (88
  :جد  45o متر ويميل بزاوية 11الطريق 

 / ىل السرعة مناسبة  3       / السرعة المسموح بيا2  الناتجو عن االميلان  مركزية/ قوة الجذب ال1
......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

جد زاوية الميلان التى ث. \م 11ث فى منحنى دائرى نصف قطرة \م 6راكب دراجة يسير بسرعة  (89
 ث(.\م 11تجعمة يكمل سيرة بامان وبنفس السرعة. ) د= 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (59)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

......................................................................................................
......................................................................................................

..................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 .متر 41كان نصف قطر الطريق كمم / ساعة اذا  144سيارة تسير في طريق منحنى بسرعة  (91

 لحفظ السيارة في مسارىا الدائري جد زاوية ميل الطريق المناسبة 
......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 .جد طول الخيط المسحوب في دقيقة .ث/نراديا 6سم تسحب بخيط بمعدل 21بكره نصف قطرىا  (91

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 أحسب: .دورة في الدقيقة 611يتحرك جسم دائرياً بواسطة خيط بمعدل  (92
( التردد 2 ( الزمن الدوري 1

......................................................................................................

...................................................................................................... 
      ثواني لإتمام 11اج الجسم إلى متر احت 11كجم يتحرك في مدار دائري قطره  2جسم كتمتو  (93

 .تردد الجسم -2     الزمن الدوري  -1دورات كاممة . احسب ما يمي:  5
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (59)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

متر ، في مسار دائري بحيث يكمل دورتين كل ثانية  81 كجم يدور بواسطة خيط طولو 1جسم كتمتو  (94
 أ/ الزمن الدوري              ب/ التردد             ج/ السرعة المماسية    -، أوجد:

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
دوره في  181سم ويدور بحركو دائريو بسرعو  21مربوط بخيط طولو جم  511حجر صغير كتمتو  (95

 قوة الجذب المركزيو.جـ.        دوره  21ب. الزمن اللازم لعمل        جد: ا.التردد  الدقيقو.
 ه. الزاويو المزاحو في ثانيتين.        د. سرعة الحجر عندما ينقطع الخيط.  

......................................................................................................
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ثواني أوجد : 4دورة كل  21م بمعدل  11جسم يدور بواسطة خيط طولو  (96

 ب/ السرعة الزاوية                    ج/ السرعة المماسية               الدورىأ/ الزمن 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 جد سرعة الجسم الزاوية:  :م/ث  111متر بسرعة  11يدور جسم في مسار دائرة نصف قطره  (97

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 دورة في الدقيقة . أحسب:  611سم بمعدل 11جرام. مربوط بخيط طولو  411يدور حجر كتمتو  (98



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (01)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 التردد  -2  الزمن الدوري             -1
 قوة الجذب المركزية  -5         السرعة المماسية -4 التردد الزاوي                   -3

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
دراجو تتحرك فى طريق دائرى اذا كانت قوة رد الفعل الناتجو عن ضغط الارض عمى اطارات الدراجو  (99

 نيوتن0 اوجد: 75نيوتن وقوة الجذب الناتجو عن الميلان  151
 متر.    3 11اذا كان نصف قطر الطريق  السرعو المسموح بيا  ب.           ر زاوية الميلان مقدا ا.

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 81متر0فاذا كان ردفعل الطريق  3√ 41كيمو تتحرك في طريق دائرى قطره  3√ 41سياره وزنيا  (111

 جد الاتى: 2م/ث11كيمو نيوتن وعجمو السقوط الحر 
 الافقي.زاويو ميلان الطريق عمي  . أ

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 لمسياره. قوه الجذب المركزيو التي يوفرىا ميلان الطريق . ب
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 السرعو الامنو ليذا الطريق. . ت
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......................................................................................................
...................................................................................................... 

يل عمي الامستوى الافقي بزاويو متر ويم 61طن يسير في طريق منحني قطره  11قطار كتمتو  (111
3جيبيا 

 جد الاتي: 2م/ث 11اذا عممت ان عجمو السقوط الحر  5
 .قوه الجذب المركزيو التي يوفرىا الميلانا. 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 السرعو الامنو ليذا الطريق.ب.
.....................................................................................................

..................................................................................................... 
 درجو/ث و 61يتحرك جسم في مسار دائري بانتظام بسرعتي  (112

جد: ا. سرعتو الزاويو متر/ث.  6
 ثواني. 3خلال  بالراديان. ب.نصف قطر المسار الدائري. جـ. الزمن الدوري. د. الزاويو المزاحو

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

سم تم سحبو بانتظام فصنع زاويو مركزيو قدرىا  421خيط ممفوف حول اطار دائري نصف قطره  (113
π ( =22جد: طول الخيط المسحوب خذ . ثانيو 11درجو في  31

 (. ب. السرعو المماسيو لمسحب.7
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 نيوتن، جد:  1.8م/ث بقوة جذب مركزية  9تساوي  ويدور بسرعة خطي كجم 211جسم كتمتو (114

 ثواني  6ب( عدد الدورات الكاممة خلال   أ( التردد الزاوي 
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......................................................................................................

...................................................................................................... 
................................................... ...................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 ثواني.احسب: 4مترفي  8سم يدور بحيث يقطع مسافو  2جم مربوط بخيط طولو  411جسم كتمتو  (115

أ.السرعو المماسيو. 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ب. قوة الشد في الخيط. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

جـ.السرعو الزاويو. 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ما ىو الزمن اللازم لعقرب الثواني لساعو حائطيو مظبوطو؟ وجد سرعتو الزاويو؟ (116
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
متر واقصى سرعو مماسيو  3√ 21ونصف قطر انحنائو ( ه)طريق منحني عمي الافقي بزاويو  (117

 . 2م/ث 908عمما بان عجمو السقوط الحر احسب زاويو ميلان ىذا الطريق .2م/ث 14يتحمميا الطريق 
...................................................................................................... 
......................................................................................................  

 سم جد: 71دوره خلال دقيقو0فاذا كان طول الجناح  611يدور جناح مروحو  ( 118
ا. السرعو المماسيو. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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ب. العجمو المركزيو. 
...................................................................................................... 

......................................................................................................  
متر اذا كانت عجمو  111م/ث في طريق دائرى نصف قطره  21سياره كتمتيا طن تتحرك بسرعو ( 119

 . احسب. 103وظل زاويو الميلان  2م/ث 11الجاذبيو 
ا. القوه الحقيقيو لسير السياره. 

...................................................................................................... 
ب. القوه التي يوفرىا الميلان. 

...................................................................................................... 
جـ. السرعو الامنو ليذا الطريق. 

...................................................................................................... 
د. ىل السرعو مناسبو لمطريق. 

...................................................................................................... 
ه. ىل زاويو الميلان مناسبو ليذ الميلان. 

...................................................................................................... 
حـ. اذا كانت الزاويو غير مناسبو احسب الزاويو المناسبو. 

...................................................................................................... 
متر ويميل عمي المستوى  121طن تسير في طريق منحني نصف قطر انحنائو  8( شاحنو كتمتيا 111

3الافقي بزاويو ظميا 
 جد: 2م/ث 11وعجمو الجاذبيو الارضيو  4

ا. قوة الجذب التي يوفرىا الميلان. 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ب. السرعو القصوى الامنو لمطريق. 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

دوره  311يدور في حركو دائريو بسرعو سم و  51جم مربوط بخيط طولو  151( حجر صغير كتمتو 111
 في الدقيقو. جد الاتي:
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ركو. د الحا. ترد
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
ثواني.  3ب. عدد الدورات في 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

جـ. قوة الجذب المركزيو. 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
انقطاع الخيط.  د.سرعو الحجر لحظو

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

1يدور حول كوكب ىي ( اذا كانت السرعو الزاويو لتابع 112
راديان/ث فاحسب الزمن الذي يكمل فيو   1811

 ىذ التابع دوره حول نفسو بالساعات.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 306راديان/ث وبقوة جذب مركزيو  6جم يدور في مسار دائري بسرعو زاويو  211( جسم كتمتو 113

 3ثانيو. جـ. الزاويو المزاحو خلال  3014ا. السرعو المماسو. ب. عدد الدورات خلال نيوتن. احسب: 
 ثواني.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

م/ث اذا 117×2يدور بسرعو و انجستيروم  1( في ذره الييدروجين يبعد الالكترون عن النواه مسافو 114
 كجم.  31-11×9الالكترون  كانت كتمو

 جد:ا. قوة الجذب المركزيو عمي الالكترون. ب. التردد الزاوي لحركو الالكترون. 
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...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 25متر ادير الجسم في دائره افقيو بمعدل ثابت قدره  1جم مربوط بخيط طولو  311( جسم كتمتو 115
 دوره/ث. فاذا افترضنا ان الخيط كان افقيا تجاىل تاثير الجاذبيو.جد: 

 ا. عجمة الجسم.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
πالشد في الخيط. )ب.

2  =11.) 
...................................................................................................... 

..................................................................................................... 
 111وادرت ىذا الحجر دائره افقيو بقوة افترض انك ممسك بخيط وبالطرف الاخر لمخيط حجر ( 116

 نيوتن. احسب مقدار القوة الجاذبو المركزيو في الحالات التاليو.
 أ. اذا تضاعف طول الخيط وظمت السرعو ثابتو دون تغيير.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 اذا تضاعفت السرعو وظل طول الخيط ثابتا. ب.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 1.25متر فقطع قوسا )ا ب( في  1جم يتحرك في مسار دائرى نصف قطره  211( جسم كتمتو 117

 درجو. جد: 45ثانيو صانعا بذلك زاويو قدرىا 
 ا. قوة الجذب المركزيو.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ب. قوة الطرد المركزيو.

...................................................................................................... 
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...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

3جيبيا كجم تسير في طريق منحني ويميل عمي الافقي بزاويو  1511كتمتيا  شاحنو( 118
اذا كان  13√

 .جد: 2م/ث 11متر وعجمة الجاذبيو  61نصف قطر انحناء الطريق 
 ا. قوة الجذب المركزيو التي يوفرىا الميلان.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ب. السرعو المسموح بيا.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 كمم/ساعو ماذا يحدث لمشاحنو. 118جـ. اذا دخل سائق الشاحنو ىذا الطريق بسرعو 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 التعاريف:
 ىي حركة جسم في مسار دائرى او جزء من دائره. الحركو الدائريو:  (1

ىي حركة جسم في مسار دائرى او جزء من دائره بحيث يقطع مسافات متساويو  الدائريو المنتظمو:الحركو  (2
 في ازمنو متساويو.  

 ىي المسافو التي يقطعيا الجسم اثناء سيره عمي محيط الدائره. المسافو القوسيو:  (3
 ائره. ىى الزاويو الناتجو من ازاحو الجسم اثناء سيره عمي محيط الدالزاويو المزاحو:  (4
 ىي معدل تغير الزاويو المزاحو بالنسبو لمزمن.  السرعو الزاويو:  (5
ىي رحمة الذىاب والاياب لجسم يتحرك من نقطو ليعود لنفس النقطو في نفس اتجاه حركتو الدوره الكاممو:  (6

 الابتدائيو. 
 ىو الزمن اللازم لعمل دوره واحده. الزمن الدورى:  (7
 دد الدورات الكاممو في الثانيو الواحده. ىو عالتردد في الحركو الدائريو:  (8
 ىي معدل تغير المسافو القوسيو بالنسبو لمزمن. السرعو الخطيو )المماسيو(:  (9

 ىي الزاويو المركزيو التي طول قوسيا عمي محيط الدائره يساوي نصف قطر الدائره.  الراديان: (11
 ىي العجمو الناتجو من تغير متجو السرعو اثناء سير الجسم عمي محيط الدائره. عجمو الجذب المركزيو:  (11
 ىي القوة التي تشد الجسم وتربطو بمركز الدائره. قوه الجذب المركزيو:  (12
 ىي قوه غير اصيمو تنتج كرد فعل لقوه الجذب المركزيو. قوة الطرد المركزيو:  (13
 نيو. ىو تردد جسم يعمل دوره واحده في الثاالييرتز:  (14
 ىو جياز يعمل عمي فصل السوائل مختمفو الكثافو عن بعضيا البعض.  النابذه: (15
 ىو الزمن الفعمي الذي يكمل فيو القمر دوره واحده حول الارض. : )الحقيقي(الشير القمري (16
 ىو المده الزمنيو بين رؤيو ىلالين متتاليين )يحدد الشيور العربيو(.: )الظاىرى(الشير القمري (17
 ىي اقصي سرعو تمكن السياره من السير بامان دون ان تفقد توازنيا. السرعو المسموح بيا )الامنو(:  (18

  ضع المفيوم الفيزيائى المناسب:
 الحركو الدائريو المنتظمو(.)  حركو جسم عمي محيط دائره بسرعو خطيو ثابتو المقدار ومتغيره الاتجاه. .1
 الدوري لمقمر الصناعي(. الزمن)النسبو بين طول المسار الدائرى لمقمر الصناعي وسرعتو.             .2
 (.قوة الجذب المركزيو   قوه فى اتجاه المركز وعموديو عمي متجو السرعو اثنا حركو الجسم.  ) .3
 (.منو لمطريق  السرعو الااقصي سرعو تسير بيا السياره في طريق دائرى.                   )   .4
 (.  الراديان  ) سم.  1سم في دائره نصف قطرىا  1الزاويو المركزيو التي يقاتبميا قوسا طولو  .5
 (.السرعو الزاويو   معدل تغير الزاويو المزاحو بالنسبو لمزمن.                                     ) .6



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (09)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 (.النابذه المحاليل مختمفو الكثافو.         )جياز يعمل وفق قوه الطرد المركزيو ويستخدم فى فصل  .7
 (.الراديان  زاويو طول قوسيا يساوي نصف قطر الدائره.                                          ) .8
 (.قوة الجذب المركزيوقوه تجذب الجسم نحو المركز لتجعمو يدور في مسار دائرى.                  ) .9

 (.  الراديان )                محيط دائره طولو مساوى لنصف قطر الدائره.زاويو تقابل قوسيا في  .11
 عجمو تتولد من تغير اتجاه السرعو المماسيو اثناء سير الجسم عمي محيط الدائره. .11

 (.عجمة الجذب المركزيو)
 (.ريوالتردد في الحركو الدائعدد الدورات التي يصنعيا الجسم في ثانيو واحده. .                ) .12
 (.النابذهجياز يستخدم في فصل المحاليل مختمفو الكثافو . .                                 )  .13
 (. العجمومعدل تغير السرعو المماسيو بالنسبو لمزمن.                                        )  .14
 (.الزمن الدورى )             الزمن اللازم لاكمال دوره كاممو. .                                .15
 (.الييرتز    )                                           دوره/ث . 1تردد جسم يتحرك بسرعو  .16
 (. السرعو المماسيوطول القوس المقطوع في واحد ثانيو.                                      )  .17
 (.محيط الدائره المسافو المقطوعو خلال دوره كاممو .                                       )   .18
 (.السرعو الزاويو  الزاويو المزاحو في الثانيو الواحده.                                         )  .19

  اكمل العبارات التاليو:       
 .دون امداده – اجبر –مضاده  –مساويو  .1
 عموديو. .2
 ضغط عمودي )تلامس(. –لاعمي  –الوزن  .3
 ثانيو. 3611 .4
 دوره/اليوم. 1011273 –دوره/الساعو  101416 .5
 المركز. –نصف القطر  –مربع السرعو المماسيو  –كتمة الجسم  .6
 متر/ث. –الزمن الدورى  –التردد  –نصف القطر  .7
 .نق د ظاىـ =2ع –كتمة الجسم  –زاوية الميلان  –نصف قطر المسار الدائرى  .8
 قوة الطرد المركزيو لمخارج. –الشد في الخيط نحو المركز  .9

 ثابتو. –ثابت من المركز  –محور  –جزء من دائره  –مسار دائرى  .11
 نصف القطر.÷ مربع السرعو المماسيو  –السرعو الزاويو × السرعو الخطيو  .11
 راديان. 2πدرجو او  361 .12
 الاملاح عن البول. –فصل البلازما عن الدم  –فصل السكر عن المولاص  .13
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 النصف. –يقل  .14
 قوة الجذب المركزيو. .15
 نصف القطر. –السرعو المماسيو  .16
 تنتج في حالو انعدام قوة الجذب المركزيو. .17
قوة رد الفعل تساوي صفر لانو لا يوجد تلامس ضاغط بين جسم رائد الفضاء والسفينو والتالي  .18

 يطفو الجسم. 
 زاوية الميلان. –ة الجاذبيو عجم –كتمة الجسم  .19
 زاوية الميلان. –عجمة الجاذبيو  –نصف قطر المسار الدائرى  .21
 نصف القطر. –السرعو المماسيو  .21
 التردد. –السرعو المماسيو  –كتمة الجسم  .22
 زاوية الميلان. –عجمة الجاذبيو  –نصف قطر المسار الدائرى  .23
 نيوتن. = 2من القانون نجد ان ق= كجم.متر/ث –تقل القوة الي الربع  -اضعاف  4تزيد القوة الي  .24
 مربع السرعو المماسيو. –الزاويو مربع السرعة  –كتمة الجسم  –نصف القطر  –مربع التردد  .25
 قوة الطرد المركزيو. .26
 راديان. 2π -درجو  361 .27
 الزمن الدورى. .28
 راديان/الثانيو. .29
31.  =1 
 قوة الطرد المركزيو. .31
 قوة جذب مركزيو. .32
 = قوة الجذب المركزيو الناتجو عن الميلان.قوة الجذب المركزيو  .33
 = قوة رد الفعل. .34
35. 4π

 السرعو الزاويو. –مربع الزمن الدورى  –نصف القطر  – 2
 .السرعو المماسيو –الزاوى التردد  .36
 الزمن الدورى. .37
 الزمن الدورى. .38
39. 

 

 قوة رد الفعل. –قوة الوزن راديان _  2
 متر.1نصف القطر =  .41
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41.  2π )2درجو او  361 –نق )محيط الدائرهπ .راديان 
 ازمنو متساويو. –مسافات متساويو  .42
 يوم. 27032 –يوم  2905 .43
 رد الفعل. .44
 قوة الوزن. .45
 فصل البلازما عن الدم. –قوة الطرد المركزية  –جذب مركزية  .46

  جب عن الاسئمو الاتيو:
  : اجب عن الاسئمو التاليو      
 نصف القطر ثابت. –السرعو المماسيو ثابتة المقدار  (1
 حركة الكواكب حول الشمس. –حركة اطارات السياره  (2
 مربع السرعو المماسيو. –كتمة الجسم  (3
 رواد الفضاء في حالة انعدام وزن. –فصل البلازما عن الدم  (4

ق نق=  2ع (5
ك

 .يتحرك الجسم في خط مستقيم  – 

 قوة الطرد المركزية. (6
 .(جول/متر.كجمنيوتن/ كجم او) – 2متر/ث (7

 
  :العبارة الصحيحة  دائره حولضع    
 :)السرعو الزاويو لعقرب الثواني لساعو حائط يساوى )بالراديان 
 ا. 

 ب.                         2

 جـ.                      61
 

   6د.                   31
 سرعتو ثابتو : اذا زيد نصف القطر الي اربعو اضعاف فان قوه االجذب المركزيو اللازمو لابقاء 

 د.تقل الي الربع تزيد لمضعف        جـ.               تبقي ثابتو ب. ا.تقل الي النصف         
 :اذا زادت زاويو ميل الجسم الاساسي فان قوه رد الفعل عمي الجسم 
 كل الاجابات خاطئو. د. تظل كما ىي      جـ.ب.تنقص                  تزداد                    ا. 
 :اذا زادت السرعو المماسيو الي الضعف وزاد نصف القطر الي الضعف فان العجمو المركزيو 

 تظل كما ىي.د. تزداد الي اربعو اضعاف    جـ.ب.تزداد الي الضعف       ا.تقل الي الضعف      
 :يكون اتجاه عجمو الجذب المركزيو 

 ب.عمودي عمي اتجاه السرعو المماسيو ا.في نفس اتجاه السرعو المماسيو               
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 جـ. عمودي عمي اتجاه قوه الطرد المركزيو. 
 :عند اطلاق طرف الخيط الذي تمسكو بيدك في اي لحظو اثناء دوران الجسم ينطمق باتجاه 

 الشد فى الخيط.د..السرعو المماسيو       جـ      عجمو الجذب المركزيوب. ا.قوه الجذب المركزيو      
 :القوه التي يوفرىا الطريق الدائري تعتمد عمي كل مما ياتي ما عدا 

 زاويو ميلان الطريق.د.    عجمو السقوط الحرجـ.ب.كتمو السياره           ا.نصف قطر الطريق المنحني 
 :تنتج قوه الجذب المركزيو عمي سياره تسير فى طريق منحني عن 

 ب. قوة الاحتكاك بين اطارات السياره والطريق       ا. قوه الجاذبيو الارضيو
 القصور الذاتي لسائق السيارهد.                    الفراملجـ.  
 :جسم مربوط بخيط حول محور ارتكاز ثابت فاذا انقطع الخيط فان 

 كزيو تؤول الي الصفر       قوة الطرد المر ب. ا. تنعدم قوة الجذب المركزيو                   
 قوة الطرد المركزيو = قوه الجذب المركزيود.       قوة الطرد المركزيو تصبح قيمو عظميجـ. 
 :قوه الجذب المركزيو تساوي قوه الطرد المركزيو 

 جـ. مقدارا واتجاىا      د. لا مقدار لا اتجاىاب. مقدارا فقط        اتجاىا فقط       ا. 
  2وحدة قياسπ :ذ ىى 

 1-جـ. راديان/ىيرتز       د. راديانب. راديان/ث           راديان           ا.

  2و وحدة قياسπ :ذ نق ىى 
 2جـ. متر/ىيرتز         د. متر/ثب. متر/ث              متر            ا.

 .تزداد سرعو جسم يتحرك في مسار دائري بزيادة 
 جـ. عدد الدورات       د. كل ما زكر صحيح         ب. الزمن الدورىا. التردد          

  نيوتن .فكم تصبح اذا تضاعفت  111اذا كانت قوة الجذب المركزيو لجسم يتحرك في مسار دائري
 السرعو المماسيو لمجسم.

 نيوتن. 411د. نيوتن        211نيوتن         جـ.  111ب.  نيوتن          51 ا.

  وحدة قياسW :ن ىى 
 1-ب. راديان/ث           جـ. راديان.ىيرتز       د. راديان             راديان ا.

  التعميلات:         
 العجمو ناتجو من تغير متجة السرعو )اتجاه السرعو( اثناء سير الجسم عمي محيط الدائره. .1
 لان قوة الجذب المركزيو تتناسب عكسيا مع نصف القطر)طول الخيط(. .2
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المركزيو تكون عموديو عمي اتجاه حركة الجسم وىذا يعمل عمي تغيير اتجاه حركة لان قوة الجذب  .3
 الجسم فقط.

 لامداد السيارات بقوة جذب مركزية. .4
 لان الميلان ضروري لامداد السيارات بقوة جذب مركزيو كافيو. .5
 بسبب قوة الطرد المركزيو )لانعدام قوة الجذب المركزية(. .6
 توليد قوة جذب مركزيو كافيو لمحفاظ عمي توازن السياره.لان الزاويو تكون غير كافيو ل .7
وذلك بسبب دوران الارض حول الشمس بالتزامن مع دوران القمر حول الارض.)لان القمر يتبع  .8

 الارض في دورانيا حول الشمس(.
 .لان الزمن الدورى لدوران القمر حول محوره)نفسو( = الزمن الدورى لدورانو حول الارض .9

 الجذب المركزيو مما يجبر السائل بالتحرك نحو جدار الاناء.لانعدام قوة  .11
 .تقريبا وربع اليوميوم  365لان الارض تدور حول الشمس في  .11
 بسبب قوة الطرد المركزيو الناتجو عن الدوران بسرعو عاليو. .12
 وذلك بسبب سرعتو المماسيو التي تجعمو يدور في مسار دائرى. .13
 يجعمو تحت تاثير قوة جذب مركزيو عاليو.لانو اقرب الكواكب من الشمس مما  .14
 لان القمر يتبع الارض في سقوطيا الحر حول الشمس. .15
 بسبب قوة الطرد المركزيو. .16
 وذلك بسبب قوة الجذب المركزيو التي تشد الجسم نحو المركز. .17
 لان قوة الاحتكاك بين اطارات السياره والطريق تكون غير كافيو لامداد السياره بقوة جذب مركزيو. .18

 ب مركزيو وسرعو مناسبو(.ذاو )لان زاوية الميلان تكون غير كافيو لامداد السياره بقوة ج
في حمة سقوط حر نحو الارض0 فالجاذبيو موجوده ولكن غياب  انلان رواد الفضاء والسفينو يكون .19

 رد فعل السطح بين اجساميم والسفينو ىو ما يمنحيم شعور الطفو.
 عمي نصف قطر المسار الدائرى وزاوية الميلان وعجمة الجاذبيو.لان السرعو الامنو تعتمد فقط  .21
 لان الاحتكاك يعمل عمي توليد قوة جذب مركزيو. .21
 لان تاثير قوة الجذب المركزيو يكون عموديا عمي اتجاه حركة الجسم0مما يغير اتجاه السرعو. .22
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 اكتب امام الكميو الفيزيائيو وحدة القياس المناسبو:        
 وحدات مساويو ليا وحدات مساويو ليا وحدة القياس الكميو الفيزيائيو
 1-ث×راديان راديان . ىيرتز راديان/الثانيو السرعو الزاويو

 2-ث×كجم.متر 2كجم.متر/ث نيوتن قوة الجذب المركزيو
 2-ث×متر نيوتن/كجم 2متر/ث عجمة الجذب المركزيو

 دوره/الثانيو 1-ثانيو ىيرتز التردد
  متر× راديان  متر المسافو القوسيو
 ثانيو/دوره 1-ىيرتز ثانيو الزمن الدورى
  الدرجو راديان الزاويو المزاحو

 1-ث×متر ىيرتز× متر  متر/ث السرعو المماسيو
 2-ث×كجم.متر 2كجم.متر/ث نيوتن قوة الطرد المركزيو

  /متر2نيوتن.ث الكجم الكتمو
 المنتظمو والحركو المنتظمو في خط مستقيم.الفرق بين الحركو الدائريو *  

 الحركو المنتظمو في خط مستقيم الحركو الدائريو المنتظمو وجة الشبو
 ثابتو متغيره متغيره( -)ثابتو  اتجاه السرعو الخطيو

 لاتوجد توجد عجمة مركزيو لاتوجد( -)توجد  عجمة الجسم
 الدائريو غير المنتظمو.* الفرق بين الحركو الدائريو المنتظمو والحركو 

 المنتظمو الدائريو غير الحركو  الحركو الدائريو المنتظمو وجة الشبو
 متغيره متغيره متغيره( -)ثابتو  اتجاه السرعو الخطيو

 توجد عجمة مركزيو ومماسيو توجد عجمة مركزيو فقط لاتوجد( -)توجد  عجمة الجسم
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   =

7  ×5,00

7539271
  =7,00  ×01

-0
 سادياْ / ث 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (39)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

01×7,00ٔك = × .ع = ط 7
-0

 ×5,90×
9
 ِتش/ ث 0170,0= 01

𝛚 7× .  ق=٘ـ 5
×2,0ٔك = )× 

77
01 ( × )7,00×01

-0
)

7
  ×5,90×

9
01 

×7,10ق = 
71

 ٔيٛتٓ  01

, × 10ن =   (71
5
 وجُ  01=  01

×  27ع = 
 3 

09
 ِتش/ث 71=  

ٔك = 
 7 

7
 ِتش  0=  

ق = 
ع× ن  -

7

  

ٔك 
 ٔيٛتٓ 0111-=   011×  01-=   

 حأيٗ  01, ِتش        ،  ْ = 2دٚسج      ،   ٔك =  511ػذ =   (70

ر = 
ػذ  

ْ
  =

 511 

01
 ٘يشتض 3=   

𝛚  =7𝛑  =  7ر𝛑  ×3  =01𝛑 سداياْ/ث 

 َ/ث 01𝛑  ×2 = ,2𝛑ٔك  = ×  𝛚ع =  .0

ِتش/ث𝛚  =2𝛑  ×01𝛑   =71𝛑7× جـ = ع  .7
7

 

×0ن =     (77
5
 ِتش  071وجُ   ، ٔك =  01

×0ظا٘ـ  = × د × ق = ن  .0
5
01  ×01  ×

5

0
   =5×

0
 ٔيٛتٓ  01

× 01×071=     ظا٘ـ × د × ٔك ع =  .7
5

0
 ٔيٛتٓ  51=   911=      

ِتش/ث 01جـ =   (75
7

 ِتش  01،  ٔك =            

 ِتش/ث 71=   011=     01×  01=      ٔك × جـ ع =  .0

7. 𝛚  =
ع  

ٔك
  =

 71 

01
  =7  

𝛚  =7  سادياْ / ث 

 

 

 حأيٗ 03دٚسٖ           ، ْ=23ِتش      ،  ػذ = 7ٔك=  (70

ر =  .0
ػذ 

ْ
  =

 23 

03
 ٘يشتض  3=  

𝛚  =7𝛑  =  7ر𝛑  ×3  =01𝛑 سداياْ/ث 

 01𝛑  ×7  =71𝛑ٔك  = ×  𝛚ع =  .7
  َ

ث  
 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (39)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 سادياْ  𝛚  × =  ْ71𝛑  ×01 =711𝛑٘ـ =  .5

 ِتش/ث 2,12,   = 3   01=    01×  01, × 3=     ظا٘ـ × د × ٔك ع=  (73

  ِٕاعثٗ لأٔٙا اػٍي ِٓ اٌغشػح اٌّغّٛح تٙا غيش اٌغشػح 

70)  𝛚  =
7𝛑

ص 
  =

7  ×5,00

1,500
 سادياْ/ث 71=   

72)  𝛚  =
7𝛑

ص 
  =

7  ×5,00

5,00  ×01  ×01
   =

0

0911
 سادياْ /ث 

 تحٛي اٌضِٓ إٌي اٌخٛأي  يجة            

 حأيٗ  01ِتش     ،  ْ =  7, وجُ       ، ٔك = 0ن =     (79

ر =  .0
ػذ 

ْ
  =

011

01
 ٘يشتض  01=  

 ِتش/ ث  7𝛑  ×01  ×7  =01𝛑ٔك = × ر  7𝛑ع =  .7

ق =  .5
ع× ن  

7

 

ٔك
  =

0 × ,0011𝛑
7

 

7
  =91𝛑7 ٓٔيٛت 

 دٚسج 031=  03×01ْ = × ػذ = ر  .0

 دسج03ٗ، ٘ـ = وجُ  01َ/ث   ، ن = 71ع =    (79

ظا٘ـ  = × د × ق = ن  .0
0
01  ×01  ×0  =

3
 ٔيٛتٓ  01

 ِتش/ث 51=    911=  0×01× 91=    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  .7

 ٔؼُ اٌغشػح إِٓٗ 

 ٔيٛتٓ  911=  0×01×  91ظا٘ـ  = × د × .  ق= ن 0 (51

 ِتش/ث  01 3=  0×01×73=     ظا٘ـ × د × ٔك ع = 

 ٔؼُ اٌغشػٗ ِٕاعثٗ ) لأٔٙا ألً ِٓ اٌغشػٗ الإِٔٗ(

 حأيٗ  51ِتش   ،  ْ =  0ٔك =     (50

ر =  .0
ػذ

ْ
   =

01

51
 ٘يشتض  7=  

7. 𝛚  =7𝛑  = 7ر𝛑  ×7  =0𝛑   سادياْ/ث 

 ِتش / ث  0𝛑  ×0  =0𝛑ٔك = ×  𝛚ع = 

 سادياْ  𝛚  × = ْ0𝛑  ×3 = ,7𝛑٘ـ =  .5

. ر = 0 (57
ػذ

ْ
  =

01

0
 ٘يشتض  01=  

.ص = 7
0

ر
  =

 0 

01
 , حأيٗ 0=  

𝛚  =7𝛑  = 7ر𝛑  ×01  =71𝛑 سادياْ/ ث 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (01)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 ِتش/ث 71𝛑  ×7 = ,0𝛑ٔك  = ×  𝛚.ع = 5

ِتش / ث 71𝛑  ×0𝛑  =91𝛑7ع = ×  𝛚. جـ = 0
7

 

. ص = 0( 55
ػذ

ْ
  =

01

511
  =

0

3
 حأيٗ  

7  .𝛚  =7𝛑  = 7ر𝛑  ×3  =01𝛑 سادياْ/ ث 

 َ/ث  01𝛑  ×7 =  ,7𝛑ٔك = ×  𝛚. ع = 5

 سادياْ/ ث 01𝛑  ×7𝛑  =0𝛑2, × 7ع  = ×  𝛚× .  ق = ن 0

50 )0 .𝛚  =
ق

ع × ن 
  =

0,9

7 × ,5 
 سادياْ / ث  5=  

ر =       
𝛚 

7 𝛑
  =

 5 

7 𝛑
 ٘يشتض  

ْ = × ػذ = ر  .5
 5 

7 𝛑
  ×5  =

 9 

7 𝛑
 دٚسج  

×  01(  ع = 53
 3

09
 ِتش / ث  00,000=   

 ِتش/ث 71=   011=  0× 01×  01=     ظا٘ـ × د × ٔك ع =  

 عشػح اٌغياسج ألً ِٓ اٌغشػٗ الإِٓٗ . آرْ ٘زٖ اٌغشػح ِٕاعثٗ ٘زا اٌطشيك .

 .ش ) تتلاشي ِغ إٔمطاع اٌخيظ ( فص -(  أ50

 .ش ) تضٚي تضٚاي اٌّغثة ( فص -ب        

=  𝛚ِتش      ،   0( ٔك = 52
 

7
 سادياْ / ث  

ْ = ×  𝛚.  ٘ـ = 0       
 

7
  ×0  =7𝛑  ْساديا 

.  ر = 7       
 

 7
  =

 

7
   =7𝛑  

         =
 

7
  ×

0

 7
  =

0

0
 ٘يشتض  

ْ = ×ػذ = ر        
0

0
  ×0  =

5

7
 دٚسٖ  

 ٔيٛتٓ  307=  00× 9, = 00×  01×  091ظا٘ـ = × د × . ق = ن 0( 59  

.  ظا٘ـ = 7        
ع

7

د× ٔك
    =

00

011
  =00,  

٘ـ = ظا             
-0

 00, 

 حأيٗ  011=  01×01(  ْ = 59

. ر = 0
011

011
 ٘يشتض  0=  



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (00)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 دٚساخ 5=  5×0ْ = ×ػذ = ر 

 ِتش / ث  7𝛑 ×0 ×3 = ,𝛑ٔك = × ر  7𝛑.ع = 7

( ٘ـ = 01
ط

ٔك
  =

5,00

01
, سادياْ = 500=  

𝛑

01
 سادياْ  

       𝛚  =
٘ـ

ْ
  =

𝛑

01
  ÷3  =

𝛑

01
  ×

0

3
  =

𝛑

31
 سادياْ / ث  

ر =        
𝛚

7𝛑
  =

𝛑

31
  ×

0

7 𝛑
  =

0

011
 , ٘يشتض 0=  

 , دٚسج 0=  01, × 0ْ = ×ػذ = ر       

( ر = 00
ػذ 

ْ
  =

511

01
 ٘يشتض  3=  

       𝛚  =7𝛑  = 7ر𝛑  ×3  =01𝛑  سادياْ / ث 

ٔك =       
ع

𝛚
  =

3,

01𝛑
  =

3

011𝛑
 ِتش  

ٔك =       
0

71𝛑
 ِتش  

( ظا٘ـ = 07
ع

7

د × ٔك 
  =

50

01  ×01 
  =50 , 

٘ـ = ظا      
-0

 50 , 

×  27( ع = 05
3

09
 ِتش/ث 71=  

ظا٘ـ =       
ع

7

د × ٔك 
  =

011

71  ×01 
  =7 

٘ـ = ظا      
-0

 7 

 

 

( ظا٘ـ = 00
ع

7

د × ٔك 
  =

011

03  ×01 
  =

01

03 
  =

71

2,3 
  

٘ـ = ظا     
-0

 
71

2,3 
  

٘ـ =   -( أ03
ط

ٔك
   =

50,0

01  
  =5,00  =𝛑  ْساديا 

=  𝛚 -ب      
٘ـ

 ْ
  =

𝛑

3 
 سادياْ  

ر =            
𝛚

7𝛑 
 , ٘يشتض0=  

 دٚساخ  5=  51, × 0ْ = × ػذ = ر       



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (07)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 ِتش  01ِتش/ث   ، ٔك = 3111(  ع = 00

       𝛚  =
ع

ٔك 
  =

3111

01  
 سادياْ/ث 311=  

( ن = 02
9
وجُ          ، ظا٘ـ =  01

5

0  
   

 ٔظشيٗ    ِٓ        

 فيخاغٛسث         

 ظا٘ـ × د × ق= ن        

          =
9
01  ×01  ×

5

0  
  =23 × ,

01
 ٔيٛتٓ  01

 حأيٗ  7ِتش     ،  ْ =  3ِتش        ،  ٔك =  71(  ط = 09

. ع = 0      
ط

   ْ
   =

71

 7  
 ِتش/ث  01=  

      7 .𝛚  =
ع

ٔك 
  =

01

3  
 سادياْ/ث 7=  

د =      
𝛚

7𝛑 
  =

7

7𝛑  
  =

0

𝛑  
 ٘يشتض  

 سادياْ 𝛚  × = ْ7×7  =0.٘ـ = 5

أٚ ٘ـ = 
ط

ٔك 
  =

71

3 
 سادياْ  0=  

 ِتش/ ث  70ِتش    ، ع =  0(  ٔك = 09

    0 .𝛚  =
ع

ٔك 
  =

70

0 
 سادياْ / ث  0=  

. ر = 7   
𝛚

7𝛑 
  =

0

7𝛑 
  =

7

𝛑 
 ٘يشتض  

×  91(  ع = 31
3

09 
 ِتش/ ث 73=  

 ِتش  91ٔك =        

 ِتش/ث 51=   911=  0× 01×  91=     ظا٘ـ × د × ٔك ع =        

 ٔؼُ اٌغشػح ِٕاعثٗ        

 ٔيٛتٓ  911=  0×  01×  91ظا٘ـ = × د × . ق = ن 0( 30

 ِتش/ث 3=   73=   0×  01×  7,3=     ظا٘ـ × د × ٔك . ع = 7      

 اٌغشػح غيش ِٕاعثح      

 وجُ  031=  01+  91( ن = 37

.  ظا٘ـ = 0     
ع

7

د  × ٔك 
  =

 (01 5 )
7

01  ×01 
  =

511

011  
  =

0

7 
   

4 
5

3 

٘ـ



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (05)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

×  01×  031ظا٘ـ  = × د × . ق = ن 7     
0

7 
 ٔيٛتٓ  231=  

×  0(   ن = 35
5
 وجُ  01

ظا٘ـ =          
ق

د  × ن 
   =

0  ×
0
01

0  ×01 
0

  
  =0  

٘ـ = ظا       
-0

   =03°  

( ٘ـ = 30
5
 ِتش/ث  71وجُ        ،   ع =  01

ظا٘ـ = × د × . ق = ن 0     
5
 ٔيٛتٓ 0311, = 03×  01×  01

 ِتش/ث  0103=   0311,   = 03× 01×  011=     ظا٘ـ × د × ٔك . ع = 7     

 َ/ث 70,9=   271=     ,0×01×071=     ظا٘ـ × د × ٔك ( ع = 33

 اٌغشػح إٌّاعثٗ                 

( ظا٘ـ = 30
ع

د  × ٔك 
  =

73

011  
  =

0

0 
   

×  01×  01ظا٘ـ  = × د × ق = ن      
0

0 
 ٔيٛتٓ  031=   

 ِتش/ث  71ِتش     ، ع = 01( ٔك = 32

 َ/ث71=   011=    0×01×01=     ظا٘ـ × د × ٔك ع=       

 ِٕاعثٗ ٌٙزا اٌطشيك اٌغشػح                   

 

 

 ٔيٛتٓ 991=  0×9,9×011ظا٘ـ = × د × ( ق = ن 39

 َ/ث00=   090=    0×9,9×71=     ظا٘ـ × د × ٔك ع=      

 (  جا٘ـ = 39
ق

س    
  =

53

  21   
  =

0

7 
  

٘ـ = جا        
-00

7 
  =51° 

×  01× 015=     ظا٘ـ × د  ×ٔك ع=      
0

5 
 َ/ث01=   011=     

.  ق = 0( 01
ع× ن 

7

 

ٔك   
  =

7  ×
5
01

  ×911

 011  
  =9  ×

5
 ٔيٛتٓ  01

×7ظا٘ـ = × د × .  ق = ن 7
5
01  ×9,9  ×

0

3 
  =01,9  ×

5
 ٔيٛتٓ 01

×9,9×011=     ظا٘ـ × د × ٔك . ع= 5
0

3
 َ/ث79=   290=     

 اٌغشػح غيش ِٕاعثٗ                  



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (00)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

    50ِتش    ، ق = 5وجُ  ، ٔك =  5(   ن = 00

     0  .𝛚
7

 
 =

ق  

ٔك × ن  
  =

 50 

 5 ×5 
  =

50 

 9 
  

 𝛚
7

 
 =0 ←  𝛚  =7  سادياْ /ث 

 سادياْ  𝛚  × = ْ7×0  =9٘ـ = 

.ر = 7
 𝛚 

 7𝛑 
  =

 7 

 7𝛑 
  =

 0

 𝛑 
 ٘يشتض  

ْ = ×ػذ = ر  
 0

 𝛑 
 ×3  =

 3

 𝛑 
 دٚسج  

 ِتش/ث01=   011=    73×0=  ٔك × جـ . ع = 0( 07

      𝛚  =
ع

ٔك
  =

01

73
  =

7

3
 سادياْ / ث  

ص =       
7𝛑

𝛚
          ،7𝛑  ÷

7

3
  

×  7𝛑ص =      
3

7
  =3𝛑  ٗحأي 

(  ر = 05
𝛚

7 𝛑
  =

9 𝛑

7 𝛑
 ٘يشتض  0=  

00𝛑7 ×7 = ,07,9 𝛑7ٔك  = × 𝛚7جـ =     
ِتش/ث 

7 

. ر = 0( 00
ػذ

ْ
  =

511

51
 ٘يشتض 01=  

. ص = 7
0

ر
 ,حأي0ٗ=  

5 .𝛚  =7𝛑 = 7ر𝛑  ×01 =71𝛑 سادياْ/ث 

ِتش/ث 71𝛑 ×3 = ,01 𝛑ٔك  = × 𝛚. ع = 0
  

ِتش/ث𝛚  =01𝛑  ×71𝛑  =711𝛑7× . جـ = ع 3
7
  

 ٔيٛتٓ  711𝛑7  =01𝛑7, × 7جـ = × . ق = ن 0

03 )0 = ْ .
ط

ع
  =

711

71
 حٛأي 01=  

ص =    
ْ

ػذ
  =

01

3
 حأيٗ 7=  

.ر = 7
0

ص
  =

0

7
 ٘يشتض  

5 .𝛚  =7𝛑 = 7ر𝛑  ×
0

7
  =𝛑 سادياْ/ث 

 ِتش/ث 𝛚  =71  ×𝛑  =71 𝛑× جـ = ع 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (03)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

ٔك =  .0
ع

𝛚
  =

71

𝛑
 ِتش 

. ص = 0( 00
7𝛑

𝛚
  =7𝛑  ÷

7𝛑

3
  =7𝛑  ×

3

7𝛑
 حٛأي    3=  

.  ر = 7   
0

ص
   =

0

3
 ٘يشتض                                        

ٔك = ×  𝛚. ع = 5   
7𝛑

3
  ×0  =

9𝛑

3
 َ/ث                   

ْ = ×.  ػذ = ر0   
0

3
 دٚسٖ   7=  01×  

 عُ 3𝛑عُ = 03,2عُ  ، ط = 01ٔك =  (02

ع =      
ط

ْ
  =

032,

7
  =

3 𝛑

711
  =

𝛑

01
 َ/ث                    

𝛚  =
ع

ٔك
  =

𝛑

01
  ÷0 = ,

𝛑

01
  ×01  =

𝛑

0
 سادياْ/ث 

ع = ×  𝛚جـ =  
𝛑

01
  ×

𝛑

0
  =

𝛑
7

001
ِتش /ث 

7
 

ر =  
 

7𝛑
  =

𝛑

0
  ×

0

7𝛑
  =

0

9
 ٘يشتض  

ْ = × ػذ = ر  
0

9
 دسٚاخ  3=  01×  

  = ْ
ػذ

ر
  =

71

0

9

 حأيٗ 001=  71×  9=   

ٔك =  ← 7𝛚( ع = 09
ع

𝛚
  =

7𝛚

𝛚
 ِتش 7=   

 ِتش 7𝛑  ×7  =0𝛑  =07,30ٔك  =  7𝛑حغاب ِحيظ اٌذائشٖ = 

ػذ = 
اٌّغافح اٌىٍيٗ اٌّمطٛػٗ 

ِحيظ اٌذائشٖ 
  =

907

07,30
 دٚسٖ 23=  

09 )𝛚7  =
ق 

ٔك  × ن 
  =

0,0𝛑
7

 

0× ,0 
  =00𝛑7 ← 𝛚  =0𝛑 سادياْ /ث 

 ِتش /ث  0𝛑  ×0  =0𝛑ٔك = ×  𝛚ع =  

ص = 
7𝛑

𝛚
  =

7𝛑

0𝛑
  =

0

7
 حأيٗ  

 ٔيٛتٓ 0,0𝛑7-ق = لٛج اٌجزب اٌّشوضيٗ = 

( ص = 21
ْ

ػذ
  =

0

7
  =

0

7
 حأيٗ  

ر = 
0

ص
 ٘يشتض 7=  



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (00)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 ِتش/ث  7𝛑 ×7×7  =9𝛑ٔك =  7𝛑ع = 

𝛚 =7𝛑 = 7ر𝛑  ×7  =0 𝛑 سادياْ/ث 

( ص = 20
ْ

ػذ
  =

0

0
  =

0

0
 حأيٗ 

ر = 
0

ص
 ٘يشتض 0=  

 ِتش/ث   7𝛑 ×0×91  =001ٔك =  7𝛑ع = 

𝛚 =7𝛑 = 7ر𝛑  ×0  =9 𝛑 سادياْ/ث 

( ٔك = 27
7

7
 دسجٗ    °91ِتش    ، ٘ـ =  0=  

×  . ٘ـ = اٌذسجٗ 0
𝛑

091
  =91  ×

𝛑

091
  =

𝛑

7
 سادياْ   

7 .𝛚  =
٘ـ

ْ
  =

𝛑

7
  ×

0

7
  =

𝛑

0
 سادياْ/ث 

ٔك = ×  𝛚. ع = 5
𝛑

0
  ×0  =

𝛑

0
 ِتش  

ٔك = × . ط = ٘ـ 0
𝛑

7
  ×0  =

𝛑

7
 ِتش 

( ص = 25
ْ

ػذ
  =

0

7
 حأيٗ  

ر = 
0

ص
 ٘يشتض 7=  

 ِتش/ث  7𝛑 ×0×7  =00𝛑ٔك ر =  𝛑 7ع = 

𝛚   =
ع

ٔك
  =

00𝛑

0
  =0𝛑  سادياْ /ث 

20 )𝛚   =
ع

ٔك
  =

21

00
 سادياْ /ث  3=  

( ر = 23
ػذ

ْ
  =

01

0
 ٘يشتض 01=  

𝛚 =7𝛑 = 7ر𝛑  ×01  =71 𝛑 سادياْ/ث 

 ِتش/ث   71𝛑 ×7  = ,0 𝛑ٔك = ×  𝛚ع = 

( ر = 20
𝛚

7𝛑
  =

9𝛑

7𝛑
 ٘يشتض  0=  

ص = 
0

ر
  =

0

0
 حأيٗ  

𝛚  =9𝛑  ×
091

𝛑
 سادياْ/ث0001=  



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (02)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 دسجٗ   𝛚  × = ْ0001  ×0  =9001٘ـ  = 

 سادياْ  𝛚  ×  = ْ9𝛑  ×71  =001 𝛑٘ـ = 

 ٔيٛتٓ  𝛚  =9 ×7×0  =00× ع × ( ق = ن 22

29 )𝛚  =3  ×
𝛑

091 
  =

3𝛑

091 
 سادياْ / ث                

ٔك = ×  𝛚. ع = 0
3𝛑

091 
  ×0   =

𝛑

9 
 ِتش/ث                                                                              

ع   = × 𝛚. جـ = 7
3𝛑

091 
  ×

𝛑

9 
  =

3𝛑
7

0071  
 َ/ث 

جـ = × . ق = ن 5
3𝛑

7

0071  
  ×01  =

3𝛑
7

007  
 ٔيٛتٓ 

. ر = 0( 29
ػذ

ْ
  =

7

0
 ٘يشتض  7=   

𝛚  =7 𝛑  = 7ر 𝛑  ×7  =0 𝛑  سادياْ / ث 

 ِتش / ث 𝛑  ×5  =7 𝛑 0ٔك = ×  𝛚.ع = 7

 ٔيٛتٓ 𝛑  ×07 𝛑  =701𝛑7 0×  3ع = ×  𝛚× . ق = ن 5

. ص = 0( 91
ْ

ػذ
  =

01

71
 حأيٗ  7=  

= . ر 7
0

ص
  =

0

7
 ٘يشتض  

5 .𝛚  =7 𝛑  = 7ر 𝛑  ×
0

7
  =7 𝛑 سادياْ / ث 

 ِتش / ث 𝛑  ×7 = ,0 ,𝛑 7ٔك = ×  𝛚. ع= 0

ِتش/ ث𝛚  =0, 𝛑  ×7 𝛑  =9 ,𝛑7× . جـ = ع 3
7 

𝛑7 , 9, × 10جـ = × . ق = ن 0
  =157 ,𝛑7ٓٔيٛت 

( ق = 90
ٔك ×     ن 

7

 0 𝛑   

ص 
7  =

0 ×01  ×7 × ,3 ,

73 ,
 ٔيٛتٓ  00=  

. ص = 0( 97
ْ

ػذ
  =

7

00
  =

0

2
 حأيٗ  

= . ر 7
0

ص
 ٘يشتض  2=   

5 .𝛚  =7 𝛑  = 7ر 𝛑  ×2  =00 𝛑 سادياْ / ث 

00  ×
77

2
 سادياْ / ث  00=  

 سادياْ  𝛚  × = ْ00  ×7  =99. ٘ـ  = 0



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (09)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 ِتش / ث 77, = 3×  00ٔك = ×  𝛚.  ع= 3

ِتش00,  = 3×  99ٔك = × . ط = ٘ـ  0
 

 ٔيٛتٓ  090=   77×  00, × 3ع = ×   𝛚× . ق = ن 2

(  ع = 95
ط

ْ
  =

01

5
 ِتش/ث  71=  

. ص = 0
𝛑 7 ٔك

ع
  =

   01   7 𝛑   

71 
  =𝛑  ٗحأي 

. جـ = 7
ع

7

ٔك 
  =

011

01
ِتش/ ث 01=  

7 

 ٔيٛتٓ  001=  01×  0جـ = × . ق = ن 5

 

 

. ر = 0( 90
ػذ

ْ
  =

01

071
  =

0

7
 حأيٗ  

= .ص 7
0

ر
 حأيٗ   7=   

5 .𝛚  =7 𝛑  = 7ر 𝛑  ×
0

7
   =𝛑 سادياْ / ث 

 ٔيٛتٓ 𝛑7  ×0    =𝛑7, × 73ع = ×  𝛚7× . ق = ن 0

×  019( ع = 93
3

09
 ِتش/ ث  51=  

 ٔيٛتٓ  0111=  0×  01×  011ظا٘ـ = × د × . ق = ن 0

 ِتش/ث  00=   017=   711=     0× 01× 71=    ظا٘ـ × د × ٔك . ع = 7

 * اٌغشػح غيشِٕاعثٗ 

×  27( ع = 90
3

09
 ِتش/ ث 71=  

ظا٘ـ =  
ع

7

د  × ٔك 
  =

011

71  ×01 
  =7  

٘ـ = ظا
-0

 7 

ظا٘ـ =  -( أ92
ع

7

د  × ٔك 
  =

00

0 × ,01 
  =00  

٘ـ = ظا
-0

 00 

 ٔيٛتٓ 07911=  00×  01×  91ظا٘ـ = × د × ق = ن  -ب

 ٔيٛتٓ 0111=  0×  01×  011ظا٘ـ = × د × ( ق = ن 99

 ِتش/ث  01=   011=     0× 01× 01=    ظا٘ـ × د × ٔك ع = 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (09)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 اٌغشػح غيش ِٕاعثٗ لأٔٙا أوثش ِٓ اٌغشػح اٌّغّٛح تٙا 

 ِتش/ث  01اٌغشػح اٌّغّٛح تٙا = 

 ِتش/ث  01عشػح اٌغياسج = 

( ظا٘ـ = 99
ع

7

د  × ٔك 
  =

50

01  ×01 
  =50, 

٘ـ = ظا
-0

 50 , 

×    000( ع = 91
3

09
 ِتش / ث  01=    

ظا٘ـ = 
ع

7

د  × ٔك 
  =

0011

01  ×01 
  =0 

٘ـ = ظا
-0

 0  

 ِتش /ث  0,9=  0, × 7ٔك = ×  𝛚. ع = 0( 90

 ِتش  019=  01×  0,9ْ = × ق = ع 

. ص = 0( 97
ْ

ػذ
  =

01

011
  =

0

01
 , حأيٗ 01=   

= . ر 7
0

ص
 ٘يشتض  01=   

. ص = 0( 95
ْ

ػذ
  =

01

3
 حأيٗ  7=  

= . ر 7
0

ص
   =

0

7
 ٘يشتض    

7ر 0𝛑7. جـ = 5
×  0𝛑7ٔك  = × 

0

0
  ×3     =3𝛑7  ِتش/ ث 

. ص = 0( 90
ْ

ػذ
   =

0

7
 حأيٗ    

= . ر 7
0

ص
 ٘يشتض  7=   

 ِتش/ث  𝛑 ×7 ×91  =571𝛑 7ٔك   = × ر 7𝛑. ع = 5

.  ر = 0(93
ػذ

ْ
   =

091

01
 ٘يشتض  5=    

7 = ْ .
ػذ

ر
   =

71

5
 حأيٗ    

7ر 0𝛑7.  ق= 5
 ٔيٛتٓ  0𝛑7  ×9  ×3 × ,7  =    ,5,0𝛑7ن  = × ٔك × 

 ِتش/ث 𝛑 ×5 ×7 = ,0,7𝛑 7ٔك   = × ر 7𝛑=  . ع0

 ِتش/ث 𝛑 ×5 ×7  =07𝛑 7ْ   = × ر 7𝛑٘ـ  = . 3



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (21)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

.  ص = 0( 90
ْ

ػذ
   =

0

71
    =

0

3
 حأيٗ   

7 .𝛚  =7𝛑  = 7ر 𝛑 ×3   =01𝛑  سادياْ /ث 

 ِتش / ث  𝛑 ×01   =011𝛑 01ٔك = ×  𝛚. ع = 5

92 )𝛚  =
ع

ٔك
  =

011

01
 سادياْ / ث  01=  

. ص = 0( 99
ْ

ػذ
   =

01

011
 حأيٗ  ,  0=   

= . ر 7
0

ص
 ٘يشتض  01=   

5 .𝛚  =7𝛑  = 7ر 𝛑 ×01   =71𝛑 سادياْ /ث 

 

 ِتش / ث 𝛑 ×0 =  ,7𝛑 71ٔك = ×  𝛚. ع = 0

 ٔيٛتٓ 𝛑  ×7 𝛑   =00 𝛑7 71, ×0ع = ×  𝛚× ق = ن . 3

. جا٘ـ = 0( 99
ق

ص
    =

23

031
   =

0

7 
جا٘ـ =  ←  

-0
 

0

7
  =51° 

×5 011=     51ظا×  5 01× 01=    ظا٘ـ × د × ٔك ع = . 7
0

5 
 ِتش/ث  01=   011=     

جتا٘ـ =  -( أ011
ٚ

ص 
    =

015 

91
   =

5 

7
جتا= ٘ـ  ← 

-1 
5 

7
 =51° 

×  015=  51ظا×  015= ٚ ظا٘ـ =  ق -ب
0

5 
 ٔيٛتٓ  01=   

   × 5 01 ×01=    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  -خ
0

5 
 ِتش/ث 71=  011=  01×01= =    

ظا٘ـ = × د × ق = ن  -( أ010
0
01  ×01  ×

 5 

 0 
  =23× ,

0
 ٔيٛتٓ  2311=  01

=    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  -ب
 

 51×01 × 
5

0
     =

501

0
 ِتش/ث 01 5=  91=    

017 )0 .𝛚  =01  ×
 

091 
  =

 

5 
 سادياْ / ث  

. ٔك = 7
ع

𝛚
  =

 

0 
  ÷

 

5
  =

 

0 
  ×

5

𝛑
  =

 0 

 7 
 ِتش  

. ص = 5
7𝛑

𝛚 
  =7 𝛑  ×

5

𝛑
 حٛأي  0=  

ْ = ×  𝛚. ٘ـ = 0
 

5
  ×5  =𝛑  ْساديا 



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (20)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

×  51ِتش    ، ٘ـ =  0,7. ٔك = 0( 015
 

091 
  =

 

0 
 سادياْ  

ٔك = × ط = ٘ـ 
 

0 
  ×0,7  =2 ,𝛑  ِتش 

, × 2ط = 
77

2
 ِتش  7,7=  

ع =  .5
ط 

ْ
  =

7,7

00
 , ِتش /ث 7=  

010 )0  .𝛚  =
ق  

ع × ن  
  =

 90

 7 × ,90  
  =

 01 

 7 
 سادياْ / ث  3=  

. ر = 7
 𝛚 

 7𝛑 
  =

 3

 7𝛑 
 ٘يشتض  

ْ =  × ػذ = ر 
 3

 7𝛑 
   ×0  =

 51

 7𝛑 
  =

 03

 𝛑 
 دٚسٖ  

ع =  -( أ013
ط 

ْ
  =

9

0
 ِتش /ث 7=  

 ٔيٛتٓ  91=   011×  7, ×0ع = ×  𝛚× ق = ن  -ب

=  𝛚 -جـ 
ع 

ٔك
  =

7 

17 ,
 سادياْ / ث  011=  

 حأيٗ  01دليمٗ =  0( ص = 010

𝛚  =
7𝛑

ص
  =

7 𝛑

01
  =

 𝛑

51
 سادياْ / ث 

ظا٘ـ = ( 012
ع

7

د  × ٔك 
  =

(00)
7

715   ×9,9 

  =
090

0905   

  

ظا٘ـ = 
0

5   

 

٘ـ = ظا
-0

 
0

5   

   =51° 

ر =   -( أ019
ػذ 

ْ
  =

011

01
 ٘يشتض  01=  

 ِتش /ث 𝛑 ×01  ×2 =   ,00𝛑 7ٔك = × ر  7𝛑ع = 

جـ =  -ب
ع

7

ٔك  
  =

090𝛑
7

2   ,
  =791 π

7
ِتش/ث

7    

ق =  -( أ019
ع× ن 

7

ٔك  
  =

5
01

   ×011

011 
 ٔيٛتٓ  0111=  

ظا٘ـ = × د × ق = ن  -ب
5
 ٔيٛتٓ 5111,  = 5×  01×  01

 ِتش/ث  5 01,  =  5× 01×  011=    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  -جـ 

 لا . لأٔٙا ألً ِٓ اٌغشػح الإِٔح             -د



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (27)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 لا  -٘ـ 

ظا٘ـ =   -حـ 
ع

7

د   × ٔك 
  =

011

0111  
٘ـ = ظا ←, 0=  

-0
 0 , 

× 9ظا٘ـ = × د × ق= ن   -( أ001
5
01  ×01  ×

5

0  
  =0 ×

0
 ٔيٛتٓ 01

 ٔيٛتٓ  01111ق = 

=    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  -ب
 

071×01 × 
5

0
 ِتش/ث 51  = 911=     

ر =  -( أ000
ػذ

ْ
   =

511

01
 ٘يشتض 3=    

 دٚسٖ  03=  5×  3ْ = × ػذ = ر  -ب

ق =  -جـ 
ع× ن 

7

ٔك  
  =

03 × ,73𝛑
7

3   ,
  =23𝛑7 ٓٔيٛت 

 ِتش /ث 𝛑 ×3  ×3 =   ,3𝛑 7ٔك = × ر  7𝛑ع =  -د

( ص = 007
 𝛑 7

𝛚
  =7 𝛑  ÷

0

0911
  =7 𝛑 ×0911  =5011 𝛑  ٗشأي 

ص =      
5011𝛑

5011
    =𝛑    عاػح 

  عاػٗ 5,00ص =     

. ع = 0( 005
ق

𝛚× ن 
  =

5,0 

7 × ,0 
 َ/ ث  5=  

ر = . 7
 𝛚 

 7𝛑 
  =

 0

 7𝛑 
   =

 5

 𝛑 
 ٘يشتض

ْ = × = ر ػذ 
 5

 𝛑 
 ×𝛑  =5 دٚساخ  

 سادياْ   𝛚  × = ْ0  ×5  =09٘ـ =  .0

ق = .  0( 000
ع× ن 

7

ٔك  
  =

9  ×01
-

50

 ×0  ×
00

01
 

01
-

01

     
  =50×01

-2
 ٔيٛتٓ    

7 .𝛚  =
ق

ع × ن 
  =

50  ×01
-

2

 

9  ×01
-

50

 ×7  ×
2
01

 
  =7 ×

02
 سادياْ / ث 01

 دسٚاْ / ث  73ر =   -(أ003

7ر0𝛑7جـ = 
𝛑2 ( ×73) 0ٔك =  

7
  ×0    =7311𝛑7 ِتش /ث

7 

ِتش /ث 73111=  01×  7311جـ = 
7

 

 ٔيٛتٓ  2311, = 5× 73111جـ = × ق= ن   -ب

ق =  -( أ000
ع× ن 

7

ٔك  
 = تمً اٌمٛج إٌي إٌصف ) تٕاعة ػىغي (   



 

  اٌيـــــــــميــــــــٓ  فــــــي اٌفيـــــــــــــــضيـــاء (25)  10310917500  - 1979109290 خ: -أ. ِجا٘ذ ٔٛتً    

 ٔيٛتٓ  31:. ق = 

 أِخاي  0) تٕاعة طشدي + ٚجٛد تشتيغ ( = تتضاػف اٌمٛج إٌي  -ب

 ٔيٛتٓ  011=  0×  011ق = 

 

×  °03٘ـ =  -( أ002
𝛑

091
  =

𝛑

0 
 سادياْ  

𝛚  =
٘ـ  

  ْ
  =

𝛑

0 
  ÷73 = ,

𝛑

0 
 ×0  =𝛑 سادياْ / ث 

 ِتش/ ث   𝛑 ×0  =𝛑ٔك = × 𝛚ع = 

 ٔيٛتٓ  𝛑   ×𝛑  =7 ,𝛑7, × 7ع = ×   𝛚× ق= ن 

 ٔيٛتٓ 𝛑7, 7 -ق  =  -=  طق -ب

 ِغاٚيٗ في اٌّمذاس ِٚضادج في الاتجاٖ 

ظا٘ـ =  -(  أ009
5 

7  
  

×  01×  0311ظا٘ـ = × د ×  نق = 
5 

7  
 ٔيٛتٓ  77311=  

 ِتش/ث 51=   911=   =    ظا٘ـ × د × ٔك ع =  -ب

×  019ع =   -جـ 
3 

09  
 ِتش / ث  51=  

   .= اٌغشػٗ الإِٔح  يىْٛ في اِاْ لاْ عشػتٗ

  

 سحُ الله شٙذاء ِتحشن ِغه اٌختاَ
 عميكم بقراة سورة البقره

 
 ** يذق مر التعلم ساعة ***** تجرع مر الجهل طول حياتة ومن لم** 


