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 بسـ الله الرحمف الرحيـ

 ن ـاليقي ذكرةم
 في  

 اءـــــــــزيـــــــــــــالفي
 

 الباب الثالث

 المغنطيسية والكيربية 
ومن يستلذ ركوب الخطر **** واعشق فى الناس اهل الطموح  

بد الدهر بين الحفرأيعش   ****        ومن يهب صعود الجبال      

 

 

  إعداد الأستاذ/  

  ابوالحسف مجاىد الطيب محمد احمد
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 الفصــــــل الأول 
 ـــــــــــــةالمغنطيسيـــــــــــــ

 .بواسطة المغنطيس الاخرى: ىى ظاىرة جذب القطع المعدنيو المغطيسية  الظاىرة* 
 : ىو قطعو مف المعدف تقوـ بجذب القطع المعدنيو الاخرى.المغنطيس* 
 :شكل يوضح المغنطيس* 

 ج             ش 
 : ىما بينلممغنطيس قط* 
 قطب شمالى ويرمز لو بالرمز )ش(          -1
 قطب جنوبى ويرمز لو بالرمز )ج(. -2  
 .وتتركز فييا قوتو المغنطيسيو: ىو منطقو تقع فى اقصى طرفى المغنطيس قطب المغنطيس* 
 متر(.× )امبيرىى مقدار المغنطيسيو الموجوده فى قطب معيف, وتقاس بوحدة  :الشده المنغنطيسيو* 
 : الاقطاب المتشابيو تتنافر والاقطاب المختمفو تتجاذب.المغنطيسيو )خواص المغنطيس( الخاصيو* 
 .اثاره عمى الاجساـ الموجودة حولوىو المنطقو حوؿ المغنطيس والتى تظير  غنطيسى:المجال الم* 
 :خواص المجال المغنطيسى* 
 وىو اتجاه وحدة الاقطاب الشماليو اذا وضعت حرة الحركو. الاتجاه: -1 
 وىى القوه التى يجذب بيا المجاؿ المغنطيسى وحدة الاقطاب الشماليو. الشدة: -2

 :القوه المغنطيسيوخواص خطوط  *
 خطوط وىميو. (1
 لا تتقاطع ومتحدة المركز. (2
 مغمقو. (3
 تبدا مف القطب الشمالى وتنتيى عند القطب الجنوبى. (4
 تتركز عند الاقطاب وتقؿ كمما ابتعدنا مف القطب الى المركز. (5

 * خطوط المجاؿ المغنطيسى تسمى خطوط القوة المغنطيسيو؟ 
 لاف ليا نفس المقدار والاتجاه.
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 :نماذج لمجالات مغنطيسية* 
 المجاؿ المغنطيسى حوؿ قطب شمالى مفرد: .1

  
  

 المجاؿ المغنطيسى حوؿ قطب جنوبى مفرد: .2
 
 
 
 :  (s) يبو نجو  (N)   يلامش) المجاؿ المغنطيسى حوؿ قطببيف مختمفيف .3
 
 
 
 :)شمالييف( المجاؿ المغنطيسى حوؿ قطبيف متشابييف .4
 
 
 

 خطوط القوة المغنطيسية.: وىى المنطقة التى تنعدـ فييا منطقة التعادل بين قطبين* 
 * مغنطيس الارض:

الارض عبارة عف مغنطيس كبير قطبو الشمالي بالقرب مف الجنوب الجغرافي وقطبو الجنوبي بالقرب مف 
 الشماؿ الجغرافي. 

 

 

 

 

 جنوب مغنطيسي

مغنطيسي شماؿ  

 شماؿ جغرافي

جغرافيجنوب   
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( φالمغنطيسيو الماره خلاؿ مساحة ما. ويرمز ليا بالرمز)ىو عدد خطوط القوة  (:φالفيض المغنطيسى ) *
 .وبر بوحدة وتقاس( فاى) وتنطؼ

 ماكسويؿ 118خط او  118وبر =  1
 ماكسويؿ 1خط =  1

(: ىى  عدد خطوط القوة المغنطيسيو الماره عموديا عبر سطح مساحتو وحدة )ب كثافة الفيض المغنطيسى *
 وتنطؽ )بيو(, وتقاس بوحدة تسلا.المساحو. ويرمز ليا بالرمز )ب( 

  .2تسلا = وبر/ـ 1
 

س
 ب 

 
 :شكل يوضح كثافة الفيض المغنطيسى* 

  
 

 التعميلات:
 خطوط المجاؿ المغنطيسي مغمقو ؟ لانو لا يوجد مغنطيس بقطب واحد. (1
 خطوط المجاؿ المغنطيسي لا تتقاطع؟ لاف محصمو القوه فرديو. (2
المتشابياف؟ لاف المغنطيس ينتقؿ مف منطقو ذات كثافو عاليو الي منطقو ذات يتنافر القطباف المغنطيساف  (3

 كثافو منخفصو.
 :  ميم *

  2نق πمساحو الدائره =  .1
 2نق 4πمساحة الكره =  .2
 الضمع× مساحو المربع = الضمع  .3
 .العرض× مساحة المستطيل = الطول  .4

 .المغنطيسيو الاقطابىى قوة التجاذب او التنافر بيف : مغنطيسيوالقوة ال* 
 * العوامل المؤثره عمى القوه المغنطيسيو:

 (.2, ش 1)ش قطبيفشدة كؿ مف ال .1
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 )ؼ(. قطبيفالمسافو بيف ال .2
 .قطبيفنوع الوسط الفاصؿ بيف ال .3
 :مغنطيسيوقانون كولوم فى ال *

 وعكسيا مع مربع المسافة بينيما. شدة كؿ مف القطبيفطردى مع تناسب تتناسب   مغنطيسيوالالقوة 

ش1ش2         (1)  ؽ 

 (2)          1
ؼ2
 ؽ 

قطبيف بيف  المغنطيسيووينص عمى اف :)القوه  المغنطيسيو( تسمى قانوف التربيع العكسى فى 2المعادلو )
 تتناسب تناسب عكسى مع مربع المسافو بينيما(.

 = مغنطيسيو ( نجد اف القوه ال2( و )1* مف )
 حيث:

 المغنطيسيوالقوه  = ؽ. 
 شدة كؿ مف القطبيف = 2, ش 1ش.    
 قطبيفؼ= المسافو بيف ال. 
. وىو يعتمد عمى ثابت اخر ىو النفاذيو 2. ووحدة قياسو ىى نيوتف/امبير  مغنطيسيوثابت ال=  ؾث

 المغنطيسيو.
 :( )تعريف النفاذيو  *

وينطؽ )ميو( وتقاس ( )ىى مقدرة خطوط القوة المغنطيسيو عمى النفاذ خلاؿ وسط ما, ويرمز ليا الرمز
 وىى نفس وحدة قياس ثابت المغنطيسيو. .2امبير\بوحدة نيوتف

 =ـث
 4 

 * امثمو:
 .... ويبر......خط تساوي ....... 1112× 2حوؿ  (1
 احسب كثافو الفيض المغنطيسي. 2متر 21ويبر عبر سطح مساحتو  111مرت  (2

كش𝟏ش𝟐
خ

ف𝟐

 ق 
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.................................................................................................... 

 متر. احسب كثافو الفيض الكيربى. 2ويبر عبر سطح دائره نصؼ قطرىا  112×  3,14مرت  (3
.................................................................................................... 

  وحدات قياس مساويو ليا وحدة القياس الكميو الفيزيائيو
 فولت.متر/اوـ ث\متر×كولوـ متر×امبير القطب شدة

 متر×امبير\وبر امبير\متر×تسلا 2امبير\نيوتف النفاذيو )ميو(
 ماكسويؿ118خط او  118 امبير\متر×نيوتف وبر الفيض المغنطيسى

 2متر\خط118 2متر\وبر تسلا كثافة الفيض المغنطيسى
 2/ـماكسويؿ 118 

/ـ×اوـ  2كولوـ
 

 سئمة امتحان الشيادة السودانيوأبعض 

  :عرف الاتى* 
 ...............................................................................المجاؿ المغنطيسى: .. .1

......................................................................................................... 
 .....................................................مغنطيسى: ......................اتجاه المجاؿ ال .2
......................................................................................................... 
 ............................................................شدة المجاؿ المغنطيسى: ................ .3

......................................................................................................... 
 .........................................الفيض المغنطيسى: ........................................ .4
 ...............................................كثافة الفيض المغنطيسى: ............................ .5

......................................................................................................... 
 ...............................................منطقة التعادؿ: ...................................... .6
 ............................................الشدة المغنطيسيو: ...................................... .7
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 ...............................القوه المغنطيسيو: .................................................... .8
 ...............................................المغنطيس: ........................................... .9

 الظاىرة المنغنطيسيو: .............................................................................. .11
 قطب المغنطيس: ................................................................................. .11
 مغنطيسي: ...........................................................................خط الزواؿ ال .12
 الويبر: ............................................................................................ .13

....................................................................................................... 
 نفاذية الوسط: ..................................................................................... .14

....................................................................................................... 
 ............................................................................................التسلا:  .15
 ............................................................................. خط القوة المغنطيسيو: .16

........................................................................................................ 
 الثابت المغنطيسي: ................................................................................ .17

........................................................................................................ 
 نقطة التعادؿ: ..................................................................................... .18

........................................................................................................ 
 ي المناسب:اكتب اسم المصطمح العمم* 
 قوة التجاذب او التنافر بيف الاقطاب المغنطيسيو.                       )                             (. .1
 القوة المغنطيسيو الموجوده فى قطب معيف.                             )                             (. .2
 خط.                   )                             (. 118عدد خطوط القوة المغنطيسيو التي مقدارىا  .3
 الفيض المغنطيسي المار عموديا عبر سطح مساحتو وحدة المساحو.    )                             (. .4
 ىو المنطقو حوؿ المغنطيس والتي تؤثر عمي الاجساـ الموجوده فييا.    )                             (. .5
 ماكسويؿ.             )                             (. 118القوة المغنطيسيو التي مقدارىا  وعدد خطوط .6
 متر.  1امبير .متر والمسافو بينيما  1ىو قوة التجاذب او التنافر بيف قطبيف مغنطيسيف شدة كؿ منيما  .7

.)                             ( 
 ىو المسار الذي يسمكو قطب شمالي مفرد عند وضعو حرا في مجاؿ مغنطيسي.  .8
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.)                             ( 
 ويبر. 1اذا كاف الفيض المار عموديا  2متر 1ىي كثافة الفيض المغنطيسي المار عبر سطح مساحتو  .9

.)                             ( 
 :اذكر الاتى* 
 انواع المغنطيس: (1

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 استخدامات المغنطيس:  (2
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :يوالمغنطيس قانوف التربيع العكسي في (3

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :يوالمغنطيس قانوف كولوـ في (4
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 اثنيف مف خواض المجاؿ المغنطيسى: (5

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 اثنيف مف خواض خطوط المجاؿ المغنطيسى: (6
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :الاتى كملا* 
 ................... يتجاذباف, والقطباف المغنطسياف ................... يتنافراف.القطباف المغنطسياف  .1
 في جسـ المغنطيس تكوف الشده المغنطيسيو اكبر ما يمكف  عند ................................... .2
 ..........يخرج خط القوى المغنطيسيو مف القطب  ..................... متجيا لمقطب ............... .3
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 وحدة قياس شدة القطب ىي ......................................................................... .4
 القضيب المغنطيسى يجذب المواد مثؿ ............ و ............... وتتركز قوتو عند ............... .5
 ............. خط..........ماكسويؿ يعادؿ ....واحد ويبر يعادؿ ............... ماكسويؿ, بينما واحد  .6
 القوه المغنطيسيو تتناسب تناسب عكسى مع مربع المسافو ىذا القانوف يسمى ب ......................... .7
 وحدة قياس النفاذيو المغنطيسيو ىى ............... بينما وحدة قياس ثابت كولوـ ىى .................. .8
 ............... تتجاذب والاقطاب .......................................... تتنافر.الاقطاب ......... .9

 القطب المغنطيسي يجذب المواد مثؿ ........................ و................................... .11
 ......................وتتركز قوتو عند ...............................................................

يستخدـ المغنطيس في ............................ و ................................. و مف  .11
 انواعو ............................ و...............................................

..................... الجغرافي حيث يوجد تتجو خطوط المجاؿ المغنطيسي للارض مف القطب  .12
القطب ....................... المغنطيسي للارض الي القطب ........................... الجغرافي 

 حيث يوجد القطب ............................................ المغنطيسي للارض.
 نطيسيو تسمي ...................................المنطقو المحيط بالمغنطيس وتظير فييا اثاره المغ .13

 * ضع دائره حول رقم الاجدابو الصحيحو:
 :المواد التي تظير عمييا الصفو المغنطيسيو ىي مواد 

 أ. قابمو لمتمغنط        ب. غير قابمو لمتمغنط         جػ. ماده نحاسيو         د. كؿ الاجابات خطأ
  خارج المغنطيس مف القطب الي القطب:تتجو خطوط الفيض المغنطيسي 
 الشمالي الي مالانيايود.    الجنوبي الي مالانيايوجػ.       الشمالي لمجنوبيب.      الجنوبي الي الشمالىأ. 
 :تتجو خطوط الفيض المغنطيسي داخؿ المغنطيس مف القطب الي القطب 
 الشمالي الي مالانيايود.    نوبي الي مالانيايوالججػ.       الشمالي لمجنوبيب.      الجنوبي الي الشمالىأ. 
 :المغنطيس الي يعمؽ حرا عمي سطح الارض يتجو قطبو الشمالي الى 

 الجنوبي للارضد.    الشمالي للارض      جػ.       الجغرافيب. الشمالي         الجفرافيأ. الجنوبي 
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 :عمل* 

 خطوط المجاؿ المغنطيسي مغمقو. (1
......................................................................................................... 

 لا يوجد مغنطيس بقطب واحد:  (2
......................................................................................................... 

 المغنطيسي فرديو. محصمة خطوط المجاؿ (3
......................................................................................................... 

 القضباف المغنطيسياف المتشابياف؟ يتجاذب ذالما (4
......................................................................................................... 

 يتنافر القضباف المغنطيسياف المتشابياف؟ ذالما (5
......................................................................................................... 

 اذا عمؽ مغنطيس بخيط فاف قطبو الشمالى يتجو نحو الجنوب الجغرافى؟ (6
......................................................................................................... 

 يتغير مقدار القوة المغنطيسيو بتغير نوع الوسط الفاصؿ بيف الطرفيف. (7
.........................................................................................................  

  يتقاطع خطاف مف خطوط القوه المغنطيسيو؟لا (8
......................................................................................................... 

 * اكمؿ الجدوؿ التالى:

 الكميو الفيزيائيو وحدات قياس مساويو ليا وحدة القياس
   متر×امبير
   2امبير\نيوتف

   وبر
   تسلا
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 اكمل الاتي:

 وحدات قياس مساويو ليا وحدات قياس مساويو ليا وحدة القياس الكميو الفيزيائيو
      القطب شدة

       النفاذيو )ميو(

      الفيض المغنطيسى
      كثافة الفيض المغنطيسى

 *** ت السعاده عليك بقراة سورة البقرهداذا ار *** 
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 الفصؿ الثانى 
 الكيربية الساكنو
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 اكنةــــــــــو الســــــــــــــالكيربي
 :الكيرباء الساكنو* 

 ـ.اجسىى نوع مف الكيرباء الموجوده داخؿ الا
 : ىو خاصية فقد او اكتساب الالكترونات.التكيرب* 
 :طرق التكيرب* 

 التكيرب بالدلؾ. .1
 التكيرب بالممس. .2
 التكيرب بالتاثير. .3

 :بالدلكاولا التكيرب * 
الشحنو لانو فقد الدالؾ موجب لؾ الى الجسـ المدلوؾ,فيصبح الجسـ اوفيو تنتقؿ الالكترونات مف الجسـ الد

  الشحنو لانو اكتسب الكترونات.المدلوؾ سالب الكترونات,ويصبح الجسـ 
 .لعازلواالدالؾ ويتـ في المواد  ميـ: في نيايو الشحف بالدلؾ يكتسب الجسـ شحنو مخالفو لشحنة الجسـ

سالب لانو  رير جب لانو فقد الكترونات ويصبح الحزجاج مو فيصبح ال رير مثلا عند دلؾ الزجاج بالح**
 اكتسب الكترونات.

 الايبوينتجب لانو فقد الكترونات ويصبح مو  الصوؼفيصبح  صوؼبال ساؽ مف الايبوينت عند دلؾ * 
 سالب لانو اكتسب الكترونات.

 :ثانيا التكيرب بالممس* 
 ويتـ في العوازؿ والموصلات وفيو يكتسب الجسـ الممموس نفس شحنة الجسـ اللامس.

 :ثالثا التكيرب بالتاثير *
لممؤثر تتكوف  فو شحنتى تاثير,ففى الطرؼ المواجوعند اقتراب جسـ متعادؿ مف جسـ مشحوف,تتكوف عند اطرا

تسمى  عيده عف المؤثر تتكوف شحنو مشابةشحنو مخالفو لشحنة المؤثر تسمى الشحنو المقيده, وفى المنطقو الب
 الشحنو الحره.

 في نيايو الشحف بالتاثير يكتسب الجسـ شحنو مخالفو لشحنة المؤثر ويتـ في المواد الموصمو.ميـ: 
 * عيوب الشحف بالتاثير:

بزواؿ  يزوؿيدوـ بدواـ المؤثر و عند ابعاد المؤثر تتلاشى شحنة التاثير, اى اف الشحف بالتاثير شحف مؤقت 
 المؤثر.
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 يتـ التوصيؿ بالارض عند الشحف بالتاثير:* 
 وذلؾ لمتخمص مف الشحنو الحره.

* كيؼ نتعرؼ عمي شحنة الجسـ؟ عف طريؽ جياز الكشاؼ الكيربى وىو جياز يستخدـ لمعرفة حالو الجسـ 
 مشحوف اـ لا.

 مما يتكون الكشاف الكيربى: *
 قرص معدني. .1
 ساؽ معدنيو. .2
 ورقتاف رقيقتاف . .3
 عازؿ. .4
 غلاؼ زجاجي. .5

 

 
 :استخدامات الكشاؼ الكيربى* 

 .موجبو او سالبو عند شحف الكشاؼ بشحنو معمومو ومقارنو التباعد.يستخدـ لمعرفو نوع الشحنات 
 .يستخدـ لمعرفة حالو الجسـ مشحوف اـ لا 
 .المقارنو بيف مقدار الشحنات. كمما زاد تباعد ورقتي الكشاؼ زاد مقدار الشحنات 
 :الشحنات تنتقؿ مف الجسـ الاكثر سالبيو لمجسـ الاقؿ سالبيو(. والارض متعادؿ كيربيا.ميـ 

 
 والتى تؤثر عمى الاجساـ الموجودة حوليا. الكيربية منطقو حوؿ الشحنوال: ىو المجال الكيربى* 
 :خاصيتا المجال الكيربى* 
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 الحركة.وىو اتجاه وحدة الشحنات الموجبة اذا وضعت حرة  الاتجاه: -1
 وىى القوه التى يجذب بيا المجاؿ الكيربى وحدة الشحنات الموجبة. الشدة: -2
 :كيربيةخواص خطوط القوه ال* 
 خطوط وىميو. (1
 لا تتقاطع ومتحدة المركز. (2
 تبدا مف الشحنة الموجبة  وتنتيى عند الشحنة السالبة. (3
 تتركز عند الشحنة وتقؿ كمما ابتعدنا مف الشحنة. (4
 :كيربية نماذج لمجالات* 
 مجاؿ كيربى حوؿ شحنة كيربية موجبة منفرده: (1

 
 مجاؿ كيربى حوؿ شحنة كيربية سالبة منفرده: (2

 
 مجاؿ كيربى حوؿ شحننتيف مختمفتيف: (3

 

 
 
 
 مجاؿ كيربى حوؿ شحننتيف متشابيتيف: (4
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ф

س
 دؾ 

 
 

 وىى المنطقة التى تنعدـ فييا خطوط القوة الكيربية.:نيمنطقة التعادل بين شحنت* 
 وتنطؼ( φالماره خلاؿ مساحة ما. ويرمز ليا بالرمز)كيربيو ىو عدد خطوط القوة ال (:φ) كيربىالفيض ال* 
.خط  بوحدة وتقاس( فاى)  او كولوـ
الماره عموديا عبر سطح مساحتو وحدة  كيربيوىى  عدد خطوط القوة ال :(دك) كيربىكثافة الفيض ال *

/ ـ.2خط/ـوتقاس بوحدة المساحو.   2او كولوـ
  
 
 
 

 : كيربىشكؿ يوضح كثافة الفيض ال* 
 
 

  

 :  ميم *
  2نق πمساحو الدائره =  .1
 2نق 4πمساحة الكره =  .2
 الضمع× مساحو المربع = الضمع  .3
 العرض.× مساحة المستطيل = الطول  .4

 امثػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمو: 
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,احسب كثافة الفيض  2متر 21خط مف خطوط المجاؿ الكيربى عبر مساحة مقدارىا  111 تمر  (1
 الكيربى.

......................................................................................................
...................................................................................................... 

احسب كثافة الفيض  متر  2عبر سطح دائره نصؼ قطرىا  ,مف خطوط القوه الكيربيو خط 314 مره  (2
 .  الكيربى

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 .2خط/ـ 4,وكانت كثافتو  2سـ  2احسب  الفيض الناتج عف سمؾ مساحة سطحو  (3
......................................................................................................

......................................................................................................
 ,  2سـ  2 ـ احسب كثافو الفيض الكيربى. 3 ×ـ  3خط عبر غرفو مستطيمو ابعادىا  72( مره 4

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 .2خط/ـ 4,وكانت كثافتو  2سـ  2احسب  الفيض الناتج عف سمؾ مساحة سطحو (5
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ىى قوة التجاذب او التنافر بيف الشحنات الكيربية. القوة الكيربيو:* 

 * العوامل المؤثره عمى القوه الكيربيو:
 (.2, ش 1شدة كؿ مف الشحنتيف )ش .4
 المسافو بيف الشحنتيف )ؼ(. .5
 .شحنتيفنوع الوسط الفاصؿ بيف ال .6
 :قانون كولوم فى الكيربية* 

مع مقدار الشحنتيف وعكسيا مع مربع المسافة  طردىتناسب بيف شحنتيف تتناسب المتبادلو القوة الكيربيو 
 بينيما.
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ش1ش2         (1)  ؽ 

 (2)          1
ؼ2
 ؽ 

تتناسب  شحنتيف بيف كيربية( تسمى قانوف التربيع العكسى فى الكيربية وينص عمى اف :)القوه ال2المعادلو )
 تناسب عكسى مع مربع المسافو بينيما(.

 = كيربية( نجد اف القوه ال2( و )1* مف )
 حيث:

 كيربيةالقوه ال = ؽ. 
 مقدار الشحنتيف = 2, ش 1ش. 
 شحنتيفؼ= المسافو بيف ال. 
 ( 2كولوـ\2متر×ويقاس ثابت كولوـ  بوحدة ) نيوتف 119× 9  وىو = او ثابت كولوـ  ثابت الكيربية=  ؾث

 الوسط. سماحيةيعتمد عمى ثابت اخر ىو ولوـ ك* ثابت 

1=ؾث
 4  

 (: تعريف السماحية )* 
وتنطؽ )ابسموف(, و (  ىى مدى سماح الوسط لخطوط القوة الكيربية عمى النفاذ خلالو, ويرمز ليا بالرمز )

 .( 2متر×نيوتف/2)كولوـ قياسيا ىى مقموب وحدة قياس ثابت كولوـ وىى وحدة
 :الكولومتعريف * 

ىو مقدار الشحنة التى لو وضعت شحنة اخرى مساوية ليا وعمى بعد واحد متر منيا اثرت عمييا بقوه مقدارىا 
 نيوتف.119×9
 :ملاحظات قبل حل مسائل الفيزياء *

 قراءة المسألة جيدا. .1
 اخراج المعطيات لمعرفة المتغير المجيوؿ. .2
 التحويؿ مف سـ الى متر.اجراء التحويؿ الى وحدة القياس المناسبة مثلا  .3
 كتابة القانوف. .4

كش𝟏ش𝟐
خ

ف𝟐

 ق 
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 فى القانوف. عويضالت .5
 س المناسبة.ياكتابة وحدة الق .6

 :بعض وحدات القياس الميمة ومشتقاتيا *

 وحدات مشتقة منيا وحدة القياس
 مايكروكولوـ 116 كولوـ

 كولوـ 6-11 مايكروكولوـ
 متر 2-11 سـ
 متر 3-11 ممـ
 2متر 6-11 2ممـ

 

 امثمـــــــــــــــة 

 متر؟ 3كولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  4كولوـ و 6اوجد القوه الكيربيو بيف شحنتيف مقدارىما (1
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

سـ اوجد القوه الكيربيو  6مايكروكولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  4مايكروكولوـ و 9شحنتيف مقدارىما (2
 بيف الشحنتيف وبيف نوعيا؟

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
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3) 

 
 اوجد القوة الكيربية بيف الشحنتيف: 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 متر احسب مقدار كؿ مف الشحنتيف. 3والمسافو بينيما نيوتف  11شحنتيف متساويتيف قوة التنافر بينيما (4
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
نيوتف والمسافو  5-11×  18الثانيو والقوه الكيربيو بينيما شحنتاف كيربيتاف الشحنو الاولى ضعؼ الشحنو  (5

  سـ. 2بينيما 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
متر. احسب مقدار كؿ  5نيوتف عندما كانت المسافو بينيما  2قوه التنافر بينيما شحنتاف غير متساويتيف (6

 امثاؿ الاولى. 3مف الشحنتيف اذا تضاعؼ مقدار كؿ مف الشحنتيف واصبحت المسافو 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

ك4 ك4   

ـ4س  
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 :ى الجسم فاننا نحسب  محصمة القوة المؤثرة بالقانون التالىاذا كان ىناك اكثر من قوة مؤثره عم*
 : الحالة الاولى : اذا كانت الشحنة المطموبو موجوده فى المنتصف* 

ففى ىذه الحالة اذا كانت الشحنتيف الموجودتيف عمى الاطراؼ متشابيتيف بغض النظر عف الشحنو  .1
 القوة الاصغر(. –.)القوه الاكبر القوتيف طرححاصؿ الموجوده فى المنتصؼ فاف المحصمو تكوف 

ففى ىذه الحالة اذا كانت الشحنتيف الموجودتيف عمى الاطراؼ مختمفتيف بغض النظر عف الشحنو الموجوده  .2
 حاصؿ جمع القوتيف.فى المنتصؼ فاف المحصمو تكوف 

 القانوف الحالة
ؽ1|ؽ=  القوة بيف شحنتيف متشابيتيف  |ؽ2 

 مختمفتيفالقوة بيف شحنتيف 
ؽ1|ؽ=  2

ؽ
| 

(: 4اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )(7  كولوـ
 ؾ2     ؾ                 4   ؾ              3                   

 ـ 2    ـ3     
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 كولوـ (: 3اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة ) ( 6

 ؾ 4               ؾ      3     ؾ             4                     
 ـ 3    ـ6     

.........................................................................................................

.........................................................................................................

-  + -  

+ + + 
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................  
 
(:2اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )+( 7  كولوـ

 ؾ3         ؾ             2               ؾ    4-                  
 ـ 1    ـ2     

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ؾ(:2- وجد القوه الكيربيو عند الشحنة )ا (8
 ؾ1              ؾ        2              ؾ    9                    

 ـ 3    ـ3     
.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

 : (حنتين:اذا كانت الشحنة المطموبو موجوده فى الطرف )عمى امتداد الخط الواصل بين الش ثانيوالحالة ال* 
متشابيتيف فى الاشاره بغض النظر عف الشحنو الموجوده  المتجاورتيفففى ىذه الحالة اذا كانت الشحنتيف  .3

 فى الطرؼ فاف المحصمو تكوف حاصؿ جمع القوتيف.
مختمفتيف فى الاشاره بغض النظر عف الشحنو الموجوده المتجاورتيف ففى ىذه الحالة اذا كانت الشحنتيف  .4

 القوة الاصغر(. –)القوه الاكبر فاف المحصمو تكوف حاصؿ طرح القوتيف. طرؼفى ال

-  + + 

-  - -  
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 القانوف الحالة
ؽ1|ؽ=  القوة عمى امتداد الخط الواصؿ بيف شحنتيف متشابيتيف  |ؽ2 
 القوة عمى امتداد الخط الواصؿ بيف شحنتيف مختمفتيف

ؽ1|ؽ=  2
ؽ
| 

 
(: 8اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة ) (9  كولوـ

 ؾ8     ؾ                 4   ؾ              16                  
 ـ 4    ـ4     

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
............................................................................................ .............

 كولوـ (: 2 -اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )( 11

 ؾ 2               ؾ      3    ؾ              25                     
 ـ 3    ـ2     

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
............................................................................................ ............. 

 
 

-  + -  

+ + + 
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(:4-اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )( 11  كولوـ
 ؾ1         ؾ             2               ؾ    4-                  

 ـ 1    ـ2     
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.............................................. ...........................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ؾ(:9-اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )  (12

 ؾ1              ؾ        2              ؾ    9                    
 ـ 3    ـ3     

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
 :مسائل نقاط التعادل* 
 ومتساويتين في المقدار الحالة الاولى اذا كانت الشحنتين متشابيتين فى الاشاره: 

 بيف الشحنتيف.عند منتصؼ المسافو ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ 
 الحالة الثانيو اذا كانت الشحنتين متشابيتين فى الاشاره ومختمفتين في المقدار: 

 ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ بيف الشحنتيف واقرب لمشحنو الصغرى.
 الاشاره المقدار و اذا كانت الشحنتين مختمفتين فى الحالة الثالثو: 

 الخط الواصؿ بيف الشحنتيف واقرب لمشحنة الصغرى. ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ عمى امتداد
متر, ايف يمكف وضع شحنة ثالثة  12كولوـ والمسافة بينيما  2كولوـ و 8شحنتيف كيربيتيف مقدارىما  (13

 لمؤثرة عمية منيما =صفر؟بحيث تكوف القوة الكيربية ا

-  + + 

-  - -  
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......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
 متر(. 4..............................................)ؼ=..............................................

متر, ايف يمكف وضع شحنة ثالثة  12كولوـ والمسافة بينيما  4كولوـ و 16شحنتيف كيربيتيف مقدارىما   (14
 بحيث تكوف القوة الكيربية المؤثرة عمية منيما =صفر؟
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
 متر(. 4............................................................................................)ؼ=

 بعض أسئمة امتحان الشيادة السودانيو
 * عػػػػػػػػػػرؼ الاتى:

 .............................................................................الكيربية الساكنة: ......  -1
 ........................................................................................... :تكيربال -2
 ....................................................................................... نقطة التعادؿ: -3
 .................................................................................. السماحية الكيربيو: -4
 .................................................................................... الفيض الكيربي: -5
 .............................................................................. كثافة الفيض الكيربى: -6
 ...................................................................................... القوة الكيربيو: -7
 .............................................................................. اتجاه المجاؿ الكيربى: -8
 ................................................................................... المجاؿ الكيربى: -9

 ............................................................................... الكشاؼ الكيربى: -11
 ................................................................................. الثابت الكيربى: -11
12- :  ......................................................................................... الكولوـ
 .................................................................................. القوة المجاليو: -13
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 * اكمؿ الاتى:
 ........................ 3.................... .......2. ..................... 1 :طرؽ التكيرب  .1

.2 ............ لانة ................فى حالة التكيرب بالدلؾ يكتسب الجسـ الدالؾ شحنة............   
 الكتروف. .........................لانة  ..........................الكتروف والجسـ المدلوؾ شحنة 

 لشحنة الجسـ.  يكتسب الجسـ شحنة مشابية .............ف ب ...........فى نياية الشح.3 
 تسمي المنطقو المحيطو بالجسـ المشحوف كيربيا .............. وخطوطيا ..... و .............4 
خطوط القوة الكيربيو .......... عند الشحنو بينما ............. كثافتيا ىذه الخطوط بعيده عف الشحنو . .5
 شحف ب.......المواد العازلو تشحف كيربيا ب............ بينما الموصمو ت .6
 عند شحف جسـ بشحنو سالبو ...... كتمتو و ...............والكترونات. .7
 مدي سماح الوسط لخطوط القوة الكيربيو تسمي ب........ .8
 يتـ التعرؼ عمي حالة الجسـ مف حيث الشحنو ............ .9

 ...........الجسماف المدلوكاف يشحناف بشحنتيف متساويتيف في ........ ومختمفتيف في  .11

عمؿ لما ياتى: * 
 شحف مؤقت. التاثيرب الشحف -1

.........................................................................................................  
 .الشحف بالتاثير يتـ بتوصيؿ ارضى -2

.........................................................................................................  
..........................................................الجسـ الذي يصبح سالب الشحنو تزيد كتمتو. -3  
........................................................ _ الجسـ الذي يصبح موجب الشحنو تقؿ كتمتو.4  

 في الشحف بالدلؾ يكتسب الجسـ الدالؾ شحنو مخالفو لمجسـ المدلوؾ.
.........................................................................................................  

 * اكمؿ الاتى:
 ..................... 3................. ...2. ............... 1المجاؿ الكيربى خواص خطوط   .11
 ................. 3................. ...2. ............... 1العوامؿ المؤثرة عمى القوة الكيربية:    .12
 ............وحدة قياس ثابت كولوـ ىى ..................................................... .13
 ........... وىذا يسمى بقانوف ............القوة الكيربية تتناسب تناسب عكسى مع  ............... .14
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 :كيؼ نشحف كشاؼ كيربى بشحنو موجبو .وضح اجابتؾ بالرسـ .15
 
 
 

 * عمؿ لما ياتى:

..................................................................لماذا تتناقر الشحنات المتشابيو:  -1  

 شدة المجال الكيربى )ي(

 :)ي( شدة المجاؿ الكيربى* 

,ويرمز لو بالرمز )ي( عند تمؾ النقطة  القوة التى يجذب بيا المجاؿ الكيربى وحدة الشحنات الموجبة يى
(./ويقاس بوحدة )نيوتف  كولوـ

القوةشدة المجاؿ الكيربى=.
الشحنة

 

 

ؾش1اى اف                                   
ث

ؼ2
 ي 

 ـــــــــــــةمامث

 كولوـ؟      21متر عف شحنو  مقدارىا  3احسب شدة المجاؿ الكيربى عند نقطو تبعد  -1
.........................................................................................................
......................................................................................................... 
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 119×9نقطة اذا كاف ثابت كولوـ = سـ مف  4كولوـ تبعد مسافة  81شحنة كيربة قدرىا  -2
 شدة المجاؿ الكيربى عند تمؾ النقطة؟  اوجد: 2كولوـ/2متر×نيوتف

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ى.نيوتف , اوجد شدة المجاؿ الكيرب 211كولوـ ىى  2اذا كانت القوة المؤثره عمى شحنو مقدارىا  -3

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 مايكروكولوـ؟ 36سـ مف شحنو مقدارىا  6ما ىى شدة المجاؿ الكيربى عند نقطو تبعد  -4
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :مة فى شدة المجاؿ الكيربىصكيفية ايجاد المح* 

 القانوف الحالة
ي1|ي=  شدة المجاؿ بيف شحنتيف متشابيتيف  |ي2 
 شدة المجاؿ بيف شحنتيف مختمفتيف

ي1|ي=  2
ي
| 

 شدة المجاؿ عمى امتداد الخط الواصؿ بيف شحنتيف متشابيتيف
ي1|ي=   2

ي
| 

 امتداد الخط الواصؿ بيف شحنتيف مختمفتيفشدة المجاؿ عمى 
ي1|ي=   2

ي
| 

 
ـ اذا كانت تفصؿ بينيما كولو  4-كولوـ و3-احسب شدة المجاؿ عند منتصؼ المسافو بيف الشحنتيف  -5

 ـ ؟     6مسافة 
.........................................................................................................
.........................................................................................................
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :منتصؼ المسافو بيف الشحنتيفالكيربي عند شدة المجاؿ اوجد (8

 ؾ8                      ـ4  ؾ              4                   
          

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :منتصؼ المسافو بيف الشحنتيفالكيربي عند شدة المجاؿ اوجد  (9
 ؾ 9                      ـ 6   ؾ               5                   

          
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
 :منتصؼ المسافو بيف الشحنتيفالكيربي عند شدة المجاؿ اوجد  (11

 ؾ 9                      ـ 6   ؾ               1                   
          

.........................................................................................................

.........................................................................................................

+ + 

+ - 

- + 
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.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :منتصؼ المسافو بيف الشحنتيفالكيربي عند شدة المجاؿ اوجد أ. (11
 ؾ 3                      ـ 2        ؾ          5                   

          
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 كولوـ عند منتصؼ المسافو بيف الشحنتيف؟ 6ب. اوجد القوة الكيربيو اذا وضعنا شحنو مقدارىا 
......................................................................................................... 
 :النقطو )ا(الكيربي عند شدة المجاؿ اوجد (12

 ـ     أ2     ؾ8            ـ1  ؾ        4                   
          

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :النقطو )ا(الكيربي عند شدة المجاؿ اوجد  (13

 ـ     أ3     ؾ9          ـ1  ؾ        16                   
          

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

+ - 

+ + 

+ - 
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 :النقطو )ا(الكيربي عند شدة المجاؿ اوجد  (14
 ـ     أ1     ؾ3            ـ1  ؾ        4                   

          
.........................................................................................................
.........................................................................................................

............ .............................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :النقطو )ب(الكيربي عند شدة المجاؿ اوجد (15

 ـ     ب1     ؾ2            ـ1  ؾ        4                   
          

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :مسائل نقاط التعادل* 
 الحالة الاولى اذا كانت الشحنتين متشابيتين فى الاشاره ومتساويتين في المقدار: 

 بيف الشحنتيف.عند منتصؼ المسافو ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ 
  متشابيتين فى الاشاره ومختمفتين في المقدارالحالة الثانيو اذا كانت الشحنتين: 

 ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ بيف الشحنتيف واقرب لمشحنو الصغرى.
 الحالة الثالثو اذا كانت الشحنتين مختمفتين فى المقدار و الاشاره: 

 الصغرى.ففى ىذة الحالة تكوف نقطة التعادؿ عمى امتداد الخط الواصؿ بيف الشحنتيف واقرب لمشحنة 
متر, بدوف اجراء اى حسابات عمى اى بعد  4كولوـ نفصؿ بينيما مسافة 2كولوـ و2شحنتيف مقدارىما (16

 بيف الشحنتيف نجد اف شدة المجاؿ الكيربى =صفر؟ 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

+ + 

- + 
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 ؟ اوجد نقطة التعادؿ متر 12كولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  2كولوـ و 8 مقدارىما شحنتيف(17
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.............................................. ........................................................... 
      ؟       اوجد نقطة التعادؿ متر 51كولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  9-كولوـ و 81بيف شحنتيف (18

.........................................................................................................
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

كولوـ اذا كانت تفصؿ  4كولوـ و 2ة بيف شحنتيف احسب شدة المجاؿ الكيربى عند منتصؼ المساف(19
 متر؟        6بينيما مسافة 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
(, احسب شدة المجاؿ  8ـ تحمؿ عمى سطحيا شحنة كيربيو قدرىا ) 2ىا كره معدنية نصؼ قطر (21 كولوـ

 ا. عمى سطح الكره    ب. عند مركز الكره:  عند نقطو تقع :
......................................................................................................... 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

(وع الكيربيو )طضطاقة الو   
مجاؿ كيربى عكس اتجاه القوى ىى الشغؿ المبئوؿ لنقؿ شحنو كيربيو مف مالانياية الى نقطو ما داخؿ 

 الكيربية. ووحدة قياسيا ىى الجوؿ.
متر× جوؿ = نيوتف  1  
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خ ش ش
ك

ف
 طو  

 علامة السالب تدؿ عمى اف الشغؿ عكس اتجاه محصمة القوى الكيربية.
 :علاقة تربط بين طاقة الوضع الكيربية وبين شدة المجال الكيربى* 

المسافو( فاف الطاقة تساوى:اذا كاف المجاؿ منتظـ )لا يتغير بتغير   
ؼ× طو = ؽ   

ش ومنيا نجد اف الطاقو تساوى :× اف القوى تساوى : ؽ = ى ونجد     
 ش×  ي×  فطو = 

 موـــــامث

كولوـ نتيجة  6كولوـ و  4احسب طاقة الوضع الكيربيو التى تكتسبيا كؿ مف شحنتيف كيربيتيف مقدارىما  (1
 متر منيا. 2بعد وجودىا داخؿ مجاؿ كيربى للاخرى وعمى 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 2مايكروكولوـ و  3طاقة الوضع الكيربيو التى تكتسبيا كؿ مف شحنتيف كيربيتيف مقدارىما  احسب (2

 سـ منيا 1روكولوـ نتيجة وجودىا داخؿ مجاؿ كيربى للاخرى وعمى بعد مايك
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

كولوـ ,احسب الطاقو \نيوتف 4كولوـ ىى  2المؤثره عمى شحنو مقدارىا اذا كانت شدة المجاؿ الكيربى  (3
 متر. 2اللازمو لتحريكيا مسافو 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
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.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :جـ(الجيد الكيربى عند نقطو )* 
 . ىو طاقة الوضع الكيربية لوحدة الشحنات

الطاقة الكيربية  فرق الجيد الكيربى =
الشحنة

طو= جـ                        
ش

 

ش خ
ك

ف
  جـ  

 كولوـ وىى تساوى فولت./ووحدة قياسو ىى جوؿ 

 كولوم = فولت/جول 
 

 :ميم جدا * 
 = المجموع الجبرى لمجيد الكيربي عند تمؾ النقطو. الجيد الكمى عند نقطو

 ......... 2+ جـ 1جـ ك = جـ
الجيد الكيربى بيف نقتطيف اذا لزـ بذؿ شغؿ مقداره واحد جوؿ لنقؿ شحنو كيربية مقدارىا : ىو فرؽ الفولت  *

 واحد كولوـ بيف تمؾ النقتطيف.
 موـــــامث

 كولوم. 18متر من شحنو كيربيو نقطيو مقدارىا  4احسب الجيد الكيربى عمى بعد (21
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

متر ,جد الجيد  24كولوم تبعدان عن بعضيما مسافة  2كولوم و 6-شحنتان كيربيتان مقدارىما (22
 عند منتصف المسافة بين الشحنتين. الكيربى 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
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.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 كولوم. 24رىا متر من شحنو كيربيو نقطيو مقدا 6احسب الجيد الكيربى عمى بعد (23
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

, متر, احسب الجيد 2بانتظام عمى سطح كره نصف قطرىا كولوم موزعو 9-11×4شحنة مقدارىا (24
 الكيربى:

 )ا( عند نقطو عمى سطح الكره.
.........................................................................................................

.........................................................................................................
 فولت(. 181)جـ= ......................................................................................

 , متر من المركز.1)ب( عند نقطو تقع عمى بعد 
.........................................................................................................
.........................................................................................................

 فولت(. 181.)جـ= .....................................................................................
متر ,جد الجيد  12كولوم تبعدان عن بعضيما مسافة  2كولوم و 4-شحنتان كيربيتان مقدارىما (25

 الكيربى عند منتصف المسافة بين الشحنتين.
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 



 

37 
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 1كولوم وضعتا فى اليواء تفصل بينيما مسافة 8-11×2 -= 2كولوم, ش8-11×2=1شحنتان ش(26
 متر كما فى الشكل التالى ,احسب الجيد الكيربى عند كل من النقتطين )أ و ب(.

 ب                                                                             
  

 
 م1م                  1                                                                 

 
 

 2ش -                               1متر         + ش 1أ                                                
.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :جـ(∆فرق الجيد الكيربى بين نقتطين داخل مجال كيربى منتظم )* 

النقطو الاقؿ جيدا الى النقطو الاعمى الموجبو مف  لنقؿ وحدة الشحناتىو الشغؿ المبذوؿ او الطاقو اللازمو 
 فرؽ الجيد الكيربى بيف نقتطيف يساوى الجيد الاعمى ناقص الجيد الادنى. .جيدا

⟦
 

ؼ
 

   
 

ؼ
 

ش⟦ خ
ك
  جػ 

 

+ - 
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 : الجيد الكيربى بين لوحين مشحونين* 

اذا كاف لدينا لوحيف معدنيف مشحونيف بشحنتيف متساويتيف ومختمفتيف نوعا ,كؿ منيما موزعو بانتظاـ عمى 
احد الموحيف , يكوف الشغؿ المبذوؿ لنقؿ شحنو كيربية )ش( داخؿ المجاؿ الكيربى المنتظـ خلاؿ مسافو )ؼ( 

 لكيربى اللازـ لنقؿ وحدة الشحنات ىو: بيف الموحيف, حيث شدة المجاؿ الكيربى ذات قيمو ثابتو, فاف الجيد ا

ف× = ي    جػ 

 تتوزع عمييا شحنو كيربية: معزولو * الجيد الكيربى عند سطح كره معدنية

كؿ النقاط التى تقع عمى سطح كره وىمى تقع عمى نفس البعد مف مركز الشحنو النقطيو ولذلؾ يكوف جيدىا 
  .مف مركز الشحنو الكيربيو وحتى سطحياوىو يساوى الحيد الكيربى عند كؿ النقاط متساوى.

ش خ
ك

ف
 جـ  

 موـــــامث
كولوم,  8-متر عن شحنو كيربية مقدارىا  6احسب فرق الجيد الكيربى بين نقتطين تبعد احداىما  .1

 متر. 4بينما تبعد الاخرى عنيا مسافة 
.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 2كولوم ونصف قطرىا  4ادىا, شحنة كل منيا وضعت ثلاث كرات موصمو لمكيرباء ومتماثمو فى ابع .2
متر ,احسب الجيد الكيربى من ىذة الكرات عند  8متر عند رؤوس مثمث متساوى الاصلاع طول ضمعو 

 مركز احداىما.
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 4كولوم ونصف قطرىا  8وضعت ثلاث كرات موصمو لمكيرباء ومتماثمو فى ابعادىا, شحنة كل منيا  .3

متر ,احسب الجيد الكيربى من ىذة الكرات عند  4متر عند رؤوس مثمث متساوى الاصلاع طول ضمعو 
 مركز احداىما.

.........................................................................................................
 .........................................................................................................
.........................................................................................................

....... ..................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
احسب الجيد الكيربى بين لوحين معدنيين مشحونين كيربيا لشحنتين متساويتين و مختمفتين فى  .4

مترعن بعضيما,عمما بان شدة المجال الكيربى المنتظم بينيما  4الاشاره ويبعدان عن بعضيما مسافة 
كولوم عند نقطو داخل  16احسب طاقة الوضع الكيربية لشحنة مقدارىا كولوم. ومن ثم \نيوتن 1,25

 المجال بين الموحين.
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

حنتين متساويتين و مختمفتين فى احسب الجيد الكيربى بين لوحين معدنيين مشحونين كيربيا لش .5
مترعن بعضيما,عمما بان شدة المجال الكيربى المنتظم بينيما  5الاشاره ويبعدان عن بعضيما مسافة 

كولوم عند نقطو داخل  2كولوم. ومن ثم احسب طاقة الوضع الكيربية لشحنة مقدارىا \نيوتن 11
 المجال بين الموحين.
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
سم من  81نانوكولوم وضعتا فى اليواء عمى بعد  25نانوكولوم و+  25 –شحنتين نقطيتن مقدارىما  .6

عد بين بعضيما, احسب شدة المجال الكيربى والجيد الكيربى عند نقطو تقع عمى العمود المنصف لمب
سم منو, ثم احسب القوة المؤثره عمى الكترون وضع عند النقطو المعنيو.  31الشحنتين, وعمى بعد 

 كولوم(. 19-11×  1,6)شحنة الالكترون 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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 تمريف

 * اولا المسائل المباشره والبسيطة:
 متر؟3كولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  3كولوـ و 4اوجد القوه الكيربيو بيف شحنتيف مقدارىما (27

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
سـ اوجد القوه  3مايكروكولوـ اذا كانت تفصؿ بينيما مسافة  6مايكروكولوـ و 2شحنتيف مقدارىما (28

 الكيربيو بيف الشحنتيف وبيف نوعيا؟
.........................................................................................................

.........................................................................................................
 ......................................................................................................... 

 ثانيا مسائل المحصمة: *
(: 3جد القوه الكيربيو عند الشحنة )او  (1  كولوـ

 ؾ5ؾ               3ؾ               1                   
ـ3      3ـ 2      

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
............................................................................................ ............. 

 كولوـ (: 2اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )  (2
 

+ + + 
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 ؾ 1ؾ                  2ؾ               7                   
ـ1            ـ 3   

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 كولوـ(:1اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة )+ (3

 ؾ3ؾ                1ؾ               4-      

ـ2      ـ 6      
 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ؾ(:1- اوجد القوه الكيربيو عند الشحنة ) (4

-  + -  

-  + + 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 ؾ1ؾ                2ؾ              3                       
ـ1      ـ 2      

 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................                          

 : رؼ الاتىػػػػػػػػػػع* 

 شدة المجاؿ الكيربى: .......................................................................... -1
 :الاتى اكمؿ* 

 ÷ ........................... ....................شدة المجاؿ الكيربى = ...... .1
 المجاؿ الكيربى تتناسب تناسب طردى مع ............. وعكسى .....................شدة  .2
 وحدة قياس شدة المجاؿ الكيربى ىى ........................ و ............................... .3

 مسائؿ متنوعة

؟  21رى مقدارىا خمتر عف شحنو ا 4احسب شدة المجاؿ الكيربى عند نقطو تبعد  -1  كولوـ
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

-  - -  
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

كانت تفصؿ بينيما  كولوـ اذا 4-كولوـ و2-احسب شدة المجاؿ عند منتصؼ المسافو بيف الشحنتيف  -2
 سـ ؟     2مسافة 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
.........................................................................................................  

كولوـ اذا كانت تفصؿ  4 -و كولوـ 2احسب شدة المجاؿ الكيربى عند منتصؼ المسافة بيف شحنتيف  -3
كولوـ عند منتصؼ المسافة  2احسب القوة الكيربية اذا قمنا بوضع شحنة مقدارىا متر؟  6بينيما مسافة 
      بيف الشحنتيف.

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

متر, بدوف اجراء اى حسابات عمى اى بعد بيف  4كولوـ نفصؿ بينيما مسافة 1كولوـ و1شحنتيف مقدارىما  -4
 الشحنتيف نجد اف شدة المجاؿ الكيربى =صفر؟ 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 



 

45 
 

 

 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 * عػػػػػػػػػػرؼ الاتى: 

 الجيد الكيربى: ............................................................................... -1
 الفولت: ....................................................................................... -2

 * اكمؿ الاتى:

 ÷ ........................... ....................الكيربى = ......الحيد   .1
 الجيد الكيربى يتناسب تناسب طردى مع ....................... و...........................   .2
 ...... و .....................وحدة قياس الجيد الكيربى ىى .............. وتساوى.......... .3
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الكيربيو  لثلفصل الثاا
 التياريو
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 تــــــــيت التيبريــــــالكهرب

 ىى نوع مف الكيرباء التى تسرى عبر الموصلات.
 * المواد من حيث توصيميا لمكيرباء تنقسم الى :

مف ذرات  حررييا الالكترونات لا تستطيع التىى مواد لا تسمح بمرور التيار الكيربى وف: موادعازلة .1
 المادة.مثؿ الخشب والمطاط. 

ط او درجة حرارة وىى غتعرضت لضمواد شبة موصمة وتصبح موصمة اذا ىى : مواد شبة موصمة .2
 تستخدـ فى الدوائر الكيربية. مثؿ السيميكوف والجرمانيوـ.

وىى مواد تسمح بسرياف التيار الكيربى خلاليا حيث تتحرؾ الالكترونات بحرية فى : مواد موصمة .3
الفراغات الموجودة بيف ذرات المادة عندما تكتسب طاقة حرارية او عندما تكوف تحت فرؽ جيد كيربى. 

 مثؿ الذىب والفضة والنحاس.

 ىو سيؿ او فيض مف الالكترونات تسرى عبر الموصلات الكيربيو.: التيار* 
 . تيار كيربى.2. تيار الكترونى.    1:  ينقسم التيار الى* 

: ىو سيؿ مف الالكترونات التى تسرى عبر موصؿ مف القطب السالب الى القطب الالكترونىالتيار * 
 الموجب.وىو التيار الذى يسرى فعميا فى الموصلات.

: ىو تيار الشحنات الموجبة الذى يسرى مف القطب الموحب الى القطب السالب. وىو تيار التيار الكيربى* 
 نيف المغنطيسية والكيربية الساكنة(.عرفى )متعارؼ عمية فقط تماشيا مع قوا

 )ت(: شدة التيار الكيربى *
قاس بوحدة ي.ويرمز لو بالرمز )ت( و الواحدة ثانيةالمقدار الشحنة التى تعبر مقطع مف الموصؿ فى  وى

 الامبير. 

امبير =  1
كولوم

ث
 

شدة التيار = 
الشحنة

الزمن
ت =                       

ش

ن
 

 ف = الزمف.              ش = مقدار الشحنة.           التيار.ت = شدة      حيث:
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 :(A)يرػػػتعريؼ الامب* 
 ىو كمية التيار عندما تمر شحنة مقدارىا واحد كولوـ عبر مقطع مف موصؿ فى الثانية الواحدة.

 (.A* تقاس شدة التيار بجياز يسمى الأميتر ويرمز لة بالرمز )
 عبر موصؿ بالقانوف التالى: ةفيمكف ايجاد الشحنة الكمية المار * اذا كاف لدينا اكثر مف شحنة 

 شحنة الالكتروف الواحد× الشحنة الكمية = عدد الالكترونات 

 أش× ش = عذ 

 

 امثلـــــــــت

 كولوـ فى موصؿ ما ,احسب عدد الالكترونات التى مرت فى السمؾ. 32مرت شحنو كيربيو مقدارىا  .1

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

ثوانى, احسب عدد الالكترونات التى مرت فى السمؾ اذا  4امبير فى سمؾ لمدة  4مر تيار كيربى مقداره  .2
؟ 19-11×1,6=اكانت شحنة الالكتروف الواحد ش  كولوـ

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ثوانى. 5امبير عبر مقطع مف موصؿ خلاؿ  4احسب عدد الالكترونات عند مرور تيار شدتو  .3

.........................................................................................................
.................................................................................................. .......

............................................. ............................................................
......................................................................................................... 
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الكتروف عبر مقطع معيف مف موصؿ,  1121×5احسب الزمف اللازـ لمرور عدد مف الالكترونات عددىا  .4
 امبير؟ 2كولوـ وشدة التيار  19-11×1,6=اعمما باف  شحنة الالكتروف الواحد ش

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ثوانى, جد:  4كولوـ خلاؿ موصؿ فى  4مرت شحنو كيربيو مقدارىا  -1

 شدة التيار. ( أ

 فولت. 6كاف فرؽ الجيد بيف طرفيو مقاومة الموصؿ اذا  ( ب

.........................................................................................................
.........................................................................................................

........................................................................................................ 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 قانـــــــــــون اوم
 

دائرة كيربية بسيطة, حيث وجد اف فرؽ درس العالـ اوـ العلاقة بيف فرؽ الجيد الكيربى وشدة التيار مستخدما 
 الجيد يزيد بزيادة التيار.

 :نص قانون اوم*  
 بيف طرفى الموصؿ عند ثبوت درجة الحرارة. عبر موصؿ يزيد بزيادة فرؽ الجيد )جػ( شدة التيار )ت( المار

 ت× جـ = و 

 حيث:
 جػ = فرؽ الجيد الكيربى ويقاس )بالفولت(.

(.ـ = المقاومة الكيربية   )وتقاس بالاوـ
 ويقاس )بالامبير(. ت = شدة التيار
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 )م(: المقاومة* 
ىى الصعوبة او الممانعة التى يجدىا التيار اثناء مروره داخؿ موصؿ, ويرمز ليا بالرمز )ـ( وتقاس وبوحدة 

.)  )اوـ

فولتاوم = 
امبير

 

 (:Ω) تعريف الأوم* 
 (.Ωتيار شدتة واحد امبير.ويرمز لة بالرمز )ىو مقاومة موصؿ فرؽ جيده واحد فولت عندما يمر فية 

 .شدة التيار الكيربى* تستخدـ المقاومة لمتحكـ فى 
 :انواع المقاومات* 

 مقاومة ثابتو: وىى مقاومة لا يمكف تغيير قيمتيا. (1
 ر قيمتيا.يمقاومة متغيرة )ريوستات(: وىى مقاومة يمكف تغي (2

 :العوامل التى تعتمد عمييا مقاومة موصل* 

 الموصؿ )ؿ(.طوؿ  .1
 مساحة مقطع الموصؿ )س(. .2

 نوع مادة الموصؿ. .3

 درجة الحرارة. .4

مع طوؿ الموصؿ وعكسيا مع مساحة سطح  ياعد ثبوت درجة حرارة الموصؿ فاف مقاومتة تتناسب تناسبا طرد
 مقطعة.

 ومنيا نجد اف المقاومة = 

و = 
  ل

س
 

 حيث:
 ـ = المقاومة.

 = المقاومة النوعية.  
 المقطع.س = مساحة سطح 

 (: ) المقاومة النوعية* 
 وىى مقاومة موصؿ طولة وحدة الاطواؿ )ؿ( ومساحة مقطعة وحدة المساحات )س(.
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 متر(.×( وينطؽ )رو( وتقاس بوحدة )اوـ ويرمز ليا بالرمز )
 * كمما كانت المقاومة النوعية لمموصؿ اقؿ كمما كاف الموصؿ افضؿ توصيلا لمكيرباء.

 ىنالؾ موصميف مف نفس النوع فاف المقاومة النوعية ليـ تكوف واحدة.اذا كاف : ممحوظة* 
 :قوانين اخرى ميمة* 

 الاسحخذاو انقاوون

 عىذ ثبوت انمقاومة
س1

س2
  =

ل1

ل2
 

 عىذ ثبوت مساحة انسطح
و1

و2
  =

ل1

ل2
 

 عىذ ثبوت انطول
و1

و2
  =

س2

س1
او     

و1

و2
  =

2
2

وك

2
1

وك

 

 مادجيه مخحهفحيهعىذ ثبوت مساحة انمقطع وانطول نسهكيه مه 
و1

و2
  =

1
 

2
  

 

 

 لتــــــــــــامث

 

, احسب مقاومتو النوعيو؟ 2متر 8-11متر ومساحة مقطعو  111اوـ وطولو  21سمؾ مقاومتو  (1
 ......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

 ...........فاف مقاومة السمؾ ـ= ........ (  سمؾ طولو )ؿ( ومساحة مقطعو )س( ومقاومتو النوعيو ) (2

 ...........( فاف مقاومة السمؾ ـ= .......... سمؾ طولو )ؿ( ونصؼ قطر )نؽ( ومقاومتو النوعيو ) -ب
 جد مقاومة السمؾ النوعيو؟ ممـ 1,12متر ونصؼ قطر مقطعو  3,14اوـ وطولو  3سمؾ مقاومتو  (3

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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متر, احسب مقاومتو اذا كانت مقاومتو النوعيو  3,14ـ وطولو  2سمؾ معدنى نصؼ قطر مقطعو  (4
.متر؟  11-8×1,6 اوـ

 ......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

متر مساحة مقطع الاوؿ ضعؼ مساحة مقطع الثانى  61متر والثانى  21سمكاف مف النحاس طوؿ الاوؿ  (5
 (2114اوـ احسب مقاومة الثانى.)شيادة  11انت مقاومة الاوؿ ,اذا ك

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

, جد مقاومة السمؾ  4ومقاومتو  2ممـ 3سمكاف مف النحاس ليما نفس الطوؿ ومساحة مقطع الاوؿ  (6 اوـ
 (.2122. ) شيادة  2ممـ 5الثانى الذى مساحة مقطعو 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

, احسب مقاومة موصؿ اخر مف ن 12موصؿ مقاومتو  (7 احة فس النوع طولو ضعؼ طوؿ الاوؿ , ومساوـ
 مقطعو نصؼ مساحة مقطع الاوؿ؟
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.سـ, وح 6-11×2قطعو معدنيو مقاومتيا النوعيو  (8 , ما  9يراد تشكيميا لتكوف مقاومتيا  3سـ8جميا اوـ اوـ
 الطوؿ(.×اف الحجـ = مساحة المقطعىو الطوؿ المناسب لتحقيؽ ذلؾ. )عمما ب

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

, ومساحة  12سمكاف اسطوانياف مف نفس النوع وليما نفس الطوؿ اذا كانت مقاومة احد السمكيف  (9 اوـ
 ؟ 2سـ 1,3جد مقاومة السمؾ الاخر اذا كانت مساحة مقطعو  2سـ 1,2مقطعو 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
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 تىصيل المقبومبث

 :توصيل المقاومات بطريقتين ىمايتم * 
 توصيؿ المقاومات عمى التوالى )السمسمى(. .1

 توصيؿ المقاومات عمى التوازى. .2

 :اولا توصيل المقاومات عمى التوالى* 

 

 

 * ملاحظات حول التوصيل عمى التوالى:

 كؿ مقاومة فى الدائرة ىو التيار الكمى: التيار الذى يمر فىلذلؾ التيار ثابت  .1

.... 2= ت 1= ت ؾت  

 فرؽ الجيد الكمى يتجزأ بيف المقاومات الموجودة فى الدائرة:  .2

...2+ جػ 1= جػؾجػ   

 المقاومة الكمية ىى مجموع المقاومات الموجودة فى الدائرة: .3

....2+ ـ 1= ـ ؾـ  

 * ممحوظو: 

  اكبر مف اكبر مقاومة موجودة فى الدائرة.المقاومة الكمية فى حالة التوصيؿ عمى التوالى تكوف 

  اذا كاف ىنالؾ عدد مف المقاومات موصمة عمى التوالى قيمة كؿ منيا )ـ( وعددىا )ف( فاف المقاومة
 الكمية =

ف× = ـ  ؾـ  

 حيث:
 ف = عدد المقاومات.   ـ = قيمة المقاومة الواحدة.    = المقاومة الكمية. ؾـ

1م 2م   
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 ةــــــــــامثه

 ى التوالى , جد مقاومتيا الكمية؟اوـ عم 21اوـ و 15اوـ و 11وصمت المقاومات  (1

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

ب شدة التيار , وفرؽ فولت, احس 4جيد مقداره  اوـ عمى التوالى بفرؽ 14اوـ و 6وصمت المقاومات  (2
 ؟الجيد 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 4اوـ =  5التوالى, فاذا كاف التيار المار عبر المقاومة  اوـ عمى 2اوـ و 11اوـ و 5وصمت المقاومات  (3
 مقاومة وكذالؾ فرؽ الجيد الكمى؟ امبير, احسب فرؽ جيد  كؿ

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 اوـ احسب المقاومة الكمية؟ 2نيا مقاومة قيمة كؿ م 111اذا كاف لدينا  (4

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 فولت.  3اوـ وصمتا عمى التوالى عبر فرؽ جيد مقداره  4اوـ و 2مقاومتاف مقدارىما  (5

 فى المقاومتيف. ارسـ الدائره    ب. احسب التيار الذى يمر . أ

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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v 

4 Ω  
2Ω 

2 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
........................................................................................................ 

 فولت ,اوجد: أ.التيار الكمى   ب. فرؽ الجيد الكمى 8اذا كانت قراءت الفولتميتر  (6

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

....................................................................................................... 

 في الدائرة أدناه جد المقاومة الكمية و التيار الكمي: (7

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

 :ثانيا التوصيل عمى التوازى* 

 

 

 

 * ملاحظات حول التوصيل عمى التوازى:

 فرؽ الجيد ثابت لكؿ المقاومات الموصمة عمى التوازى:  .1

12 Ω  3 Ω  

فونث 60  

1و  

2و  

ـج  
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...2جػ =1= جػؾجػ   

 التيار يتجزأ بيف المقاومات الموصمة عمى التوازى:  .2

..2ت +1= ت ؾت  

 التوازى:مقموب المقاومة الكمية = مجموع مقموب المقاومات الموصمة عمى  .3

 =      + 

 * ممحوظو: 

 مقاومة موجودة فى الدائرة. رصغار مف صغتكوف ا زىالمقاومة الكمية فى حالة التوصيؿ عمى التوا 

 قيمة كؿ منيا )ـ( وعددىا )ف( فاف المقاومة  زىاذا كاف ىنالؾ عدد مف المقاومات موصمة عمى التوا
 :الكمية

ـ=ؾـ
ف

 

 حيث:

= المقاومة الكمية. ؾـ  

قيمة المقاومة الواحدة.ـ =   ف = عدد المقاومات.  

 حالة خاصة اذا كاف لدينا مقاومتيف موصمتيف عمى التوازى يمكف ايجاد المقاومة الكمية بالقانوف التالى:* 

 

 =  ؾـ
 

 لتـــــــــامث 

 الكمية؟ ـى , جد مقاومتيز اوـ عمى التوا 6اوـ و 12تيفوصمت المقاوم (1

1 
كم   

1 
1م  

1 
2ـ  

2م×  1م  

2+ م 1م  
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.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 وـ جد مقاومتيـ الكمية؟ا 21نيا مقاومات عمى التوازى قيمة كؿ م 11وصمت  (2

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

التيار بيف المقاومات الموصمة عمى التوازى )تيار الفرع(: * توزيع  

 =  1ت

 حيث:
= مقاومة الفرع. 1= التيار الكمى.    ـ ؾ= المقاومة الكمية لمتوازى فقط.     ت ؾـ    = تيار الفرع. 1ت  

 
 امثلـــــــت

1)          

 

 
 
 

  :في الدائرة أعلاه أوجد 

i) قراءة الأميتر          ................................................................................:
 .....................................................................................................

............................................... ......................................................
...................................................................................................... 

ii)   11شدة التيار المار في Ω ...................................................................... : 
 ......................................................................................................

A 

A 

11 Ω  

41 Ω  

فولت 12=  جـ  

ؾت×  كم  

1م  



 

59 
 

 

 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 ......................................................................................................
...................................................................................................... 

iii)  41شدة التيار المار في Ω  ...................................................................... :
 ......................................................................................................

...................................................................................................... 

 أحسب المقاومة الكمية في الدائرة أدناه وكذلؾ تيار كؿ مقاومة:  (2

               6 Ω 

        1 Ω           2 Ω 

 

         12 Ω  

 

 فولت 61                             

....................................................................................................... ..
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

3)  

 

 

 

 

 

 

4 Ω  8 Ω  

9Ω  3Ω  

14Ω فونث 80   
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المقاومو الكميو: /1
 .........................................................................................................
 .........................................................................................................

............................................ .............................................................
 .........................................................................................................

......................................................................................................... 
 التيار الكمي:  /2

 .........................................................................................................
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :اوـ 9المقاومو / التيار المار خلاؿ 2

.........................................................................................................
 .........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

  

 القىة الدافعت الكهربيت )ق.د.ك(

يربى. ويرمز ليا بالرمز )ؽ.د.ؾ( وتقاس بوحدة ىى مقدار الشغؿ المبذوؿ لدفع التيار داخؿ وخارج العمود الك
 )الفولت(.

 القوة الدافعة الكيربية = فرؽ الجيد خارج العمود + فرؽ الجيد داخؿ العمود

خـ× فرؽ الجيد خارج العمود ىو فرؽ الجيد بيف طرفى المقاومة الخارجية جػ = ت   

دـ× الداخمية جػ = ت فرؽ الجيد داخؿ العمود ىو فرؽ الجيد بيف طرفى المقاومة   
خـ× +  ت د ـ× ؽ.د.ؾ = ت   

 (خ+ ـ دؽ.د.ؾ = ت )ـ
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 (:خ+ ـ داقسـ الطرفيف عمى )ـ

 ت = ىذة العلاقة تسمى بقانوف اوـ لمدائرة الكاممة.

 :  رسم يوضح دائرة اوم الكاممة* 

 
 
 

 

 

 ىو فرؽ الجيد بيف طرفي المقاومة الداخمية. )جػ(: اليبوط فى الجيد* 

 + جػ  دـ× ؽ.د.ؾ = ت 
 جػ –= ؽ.د.ؾ  دـ× ت 

 حيث:
 جـ = الهبىط فً الجهد –ق.د.ك 

 

 * ممحوظة:
  دـ× اذا كاف ىناؾ عمود واحد فقط فاف اليبوط فى الجيد = ت 

 :دائما القوة الدافعة الكيربية اكبر مف الجيد )جػ( , وذلؾ لاف 

 الدافعة الكيربية تدفع التيار بيف طرفى المقاومة الداخمية والخارجية.القوة  -

 الجيد يدفع التيار بيف طرفى المقاومة الخارجية فقط. -

 جػ يدفع التيار بيف طرفى المقاومة الداخمية فقط. –ؽ.د.ؾ  -

 اذا لـ يمر تيار فى الدائرة فاف القوة الدافعة الكيربية = الجيد. -

 + جـ دو× ق.د.ك = ت 

 اذا كانت ت = صفر فاف :
 ق.د.ك = جـ

 

 ق.د.ك
خ+ م دم  

خو  

 ق.د.ك

دو   
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 :تعريف اخر لمقوة الدافعة الكيربية* 
 وىى فرؽ الجيد الكيربى عندما لا يمر تيار فى الدائرة, لذلؾ وحدتيا فولت.

 : لا يمر تيار فى الدائره فى الحالات التاليو:ميم جدا * 
 . اذا كانت الدائره مفتوحو.1
 . اذا كانت المقاومو كبيره.2
 ميم جدا لحل المسائل: *
 :مسميات الجيد الداخمى. 1
 فرؽ الجيد بيف طرفى المقاومو الداخميو. -
 اليبوط فى الجيد. -
 :مسميات الجيد الخارجى. 2
 فرؽ الجيد بيف طرفى المقاومو الخارجيو. -
 فرؽ الجيد بيف طرفى البطاريو. -
 فرؽ الجيد بيف طرفى العمود الكيربى. -
 طرفى المصدر الكيربى.فرؽ الجيد بيف  -
 .الكمى فرؽ الجيد الخارجى -
 

 امثلـــــــــــــــت

 8اوـ وصؿ بمقاومة خارجية مقدارىا  2فولت ومقاومتة الداخمية  18عمود كيربى قوتة الدافعة الكيربية  (1
, جد تيار الدائرة وفرؽ الجيد بيف قطبية؟  اوـ

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

امبير, وعندما وصمت بمقاومة  1.24اوـ كاف تيارىا  8خمية كيربية عندما وصمت بمقاومة مقدارىا  (2
اومتيا الداخمية؟ امبير, احسب قوتيا الدافعة الكيربية ومق 1.4اوـ كاف تيارىا  4مقدارىا 

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

3)   
 

 

 

 

 :في الدائرة أعلاه جد الآتي 
 :ىكمالتيار الشدة  -1

 .........................................................................................................
 .........................................................................................................

............................................ .............................................................
......................................................................................................... 

 فرؽ الجيد بيف قطبي العمود: -2

............................................................. ............................................
.........................................................................................................
 .........................................................................................................
.........................................................................................................
 ......................................................................................................... 

1Ω فونث 12   

4Ω  

12Ω  

 و د
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

  :Ω 4فرؽ الجيد بيف طرفي المقاومة  -3

 .........................................................................................................
 .........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 

أحسب المقاومة الكمية وتيار كؿ مقاومة:  -4  

   

  

 
 

 

 ......................................................................................................... 
 ......................................................................................................... 
 ......................................................................................................... 

.......................................... ...............................................................
......................................................................................................... 

...................................................................................... ...................  
 ......................................................................................................... 
 ......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 

8 Ω  

6 Ω  2 Ω  

فونث 40  

16 Ω  
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 :توصيل الاعمدة الكيربية* 
توصؿ الاعمدة الكيربية مع بعضيا البعض لمحصوؿ عمى بطاريات وىى مصادر امداد كيربى اقوى مف 

 الاعمدة.
 :توصيل الاعمدة فى الدوائر الكيربية بطريقتين ىما* 

 .التوصيؿ عمى التوالى 

 .التوصيؿ عمى التوازى 

 :اولا التوصيل عمى التوالى 
 حيث بتـ توصيؿ سالب العمود الاوؿ مع موجب العمود الثانى وىكذا.

 

 

 

 * القوة الدافعة الكيربية للاعمدة توالى ىى حاصؿ جمع القوة الدافعة لكؿ عمود:
(1..  )2+ ؽ 1ؽ.د.ؾ = ؽ  

المقاومة الداخمية الكمية للاعمدة الموصمة توالى ىى حاصؿ جمع المقاومة الداخمية لكؿ عمود:*   
(2)         2د+ ـ 1د= ـدؾـ  

ت = ( فى قانوف اوـ لمدائرة الكاممة:2( و )1عوض )  
 

 

 

 ت =

 

( دوالقوة الدافعة الكيربية لمعمود الواحد )ؽ( والمقاومة الداخمية لو )ـاذا كانت الاعمدة متشابية وعددىا )ف( *
 موصمة عمى التوالى فاف:

 (1)  .……ف × القوة الدافعة الكيربية )ؽ.د.ؾ( =  ؽ 

 (2)  .…………ف   ×  د( = ـدو المقاومة الداخمية )ـ

 حيث )ف( = عددالاعمدة.

+     - +     - 

 ؽ.د.ؾ
خ+ ـ دـ  

 2+ ق 1ق

 2د+ م 1د+ م خم
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 لمدائرة الكاممة:(  فى قانوف اوـ 2( و )1عوض  )

 ت = 
 

 

 ت = 

 : الاعمدة  المعكوسة  او التوالى الخطأ* 

 
وفية يوصؿ موجب العمود الاوؿ مع موجب العمود الثانى او سالب العمود الاوؿ مع سالب العمود الثانى, 

لمعمود المعكوس مف القوة الدافعة الكيربية لبقية الاعمدة , اما وفى ىذة الحالة يتـ طرح القوة الدافعة الكيربية 
 المقاومات الداخمية فلا تتأثر.

 امثلـــــــــــت

 جد تيار الدائرة التالية:  (1

..................................................................... 

..................................................................... 

..................................................................... 

..................................................................... 
 
 ( أحسب تيار الدائرة الآتية:2

...................................................... 

...................................................... 

...................................................... 
....................................................................................................... 

 ؽ.د.ؾ
خ+ ـ دـ  

 ن × ق 
 ن×  د+ م خم

-      + +     - 

1 Ω  7 Ω  2 Ω  

فونث 35  

  +-  

فونث 5  

 + -  

فونث 10  

-   + 

4  Ω  5  Ω  

7Ω  

فونث 40 فونث 20   

1 Ω  2 Ω  
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 ..................: ............................(جد التيارالكمي3

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 
 

 ( احسب فرؽ الجيد بيف النقاط ) أ و ب ( و ) ب و جػ( و ) أ و جػ( مف الدائرة الآتية:  4
............................................................. 
............................................................ 
........................................................... 
........................................................... 
........................................................... 

...................................................................................................... 
 
 ثبنيب تىصيل الاعمدة علً التىازي: 

 

 

 

 . شرط توصيل الاعمدة عمى التوازى ىو تشابييا* 

الكمية للاعمدة توازى ىى القوة الدافعة الكيربية لمعمود الواحد ؽ.د.ؾ)الكمية( = * القوة الدافعة الكيربية 
 (.1)لمعمود الواحد(       ) ؽ.د.ؾ

 (  عمى عدد المقاومات )ف(: د* المقاومة الداخمية الكمية تساوى  المقاومة الداخمية لمعمودالواحد )ـ

 (2=         ) ؾـ    

فونث 16  

15Ω  

فونث 14  

3Ω  

    +-  

2Ω  

    +-  

12Ω  

فونث 40 فونث 20   

Ω 2=دو Ω 1=دو   

ج ب أ

 ـ

    +- 

    +- 

 ق.د.ك

 ق.د.ك

 دو

 دو

دـ  

 ف 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

قانوف اوـ لمدائرة الكاممة:( فى 2( و )1نعوض )  
 

 ت = 
 

 :* ممحوظة
 توصيؿ الاعمدة عمى التوالى يضاعؼ القوة الدافعة الكيربية, وتوصيميا عمى التوازى يضاعؼ التيار.

 امثلــــــــــــــت 

اوـ عمى التوازى مع  2فولت والمقاومة الداخمية لة  2اعمدة القوة الدافعة الكيربية لكؿ منيا  6وصمت  .1
, جد شدة تيار الدائرة؟ 3رىا مقاومة مقدا  اوـ

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 جد تيار الدائرة التالية:  .2

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 
امبير  11متا عمي التوازي كاف تيارىما اوـ عندا وص 2وصمت بطاريو مع مقاومتيف مقدار كؿ منيما  .3

 امبير اوجد مقدار المقاومو الداخميو والقوه الدافعو الكيربيو. 4وعندما وصمتا عمى التوالى كاف تيارىما 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

ن× ق   
ن×  خ+ م دم  

2 Ω فونث 10   

فونث 10  2 Ω  

4Ω  
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.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 مسبئل متنىعت  من امتحبنبث الشهبدة

1.  

 ص    6Ω    س      

 

 

                  6Ω    18Ω    9Ω          8Ω   24  فولت   

 

                3Ω 
 في الدائرة أعلاه جد: 

 ( فرؽ الجيد بيف النقطتيف )س و ص( 3( التيار الكمي           2المقاومة الكمية           (1

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................  
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

فولت، فرؽ الجيد بيف طرفي الفرع د ىػ  36الرسـ يوضح جزء مف دائرة كيربائية فرؽ الجيد بيف أ ب =  .2
 فولت. جد:  6= 

 

 

 
 مقدار التيار الكمي:  ( أ

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 مقدار المقاومة )ـ(:     ( ب

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 خمسة اعمدة كيربائية متشابية وصمت كما في الرسـ:  .5

 فولت  3إذا كاف ؽ.د.ؾ لكؿ عمود = 

 ، أوجد:  Ω 1المقاومة الداخمية لكؿ عمود = 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

i :القوة الدافعة الكيربية المكافئة ) .......................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

ii ........................................................................... :المقاومة الداخمية المكافئة )
 .........................................................................................................

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

لت. فو  8( =4Ω) 1فولت فرؽ الجيد في المقاومة ـ 24في الدائرة الكيربائية الموضحة بالرسـ ؽ.د.ؾ =  .6
 أوجد: 

 

 

 

 

 

 

i :شدة التيارات ) 

.........................................................................................................  

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

......................................................................................................... 

ii :المقاومة الداخمية ) 

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

.........................................................................................................  

......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 مف الدائرة الكيربائية الموضحة أحسب:  .7

 

 

 

i :المقاومة الخارجية الكمية لمدائرة )
.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

ii :شدة التيار المار في الدائرة )
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

iii 6( فرؽ الجيد الكيربي بيف طرفيΩ  ............................................................... :
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

 في الدائرة الكيربية الموضحة أدناه:  .8

، فرؽ الجيد بيف طرفي البطارية =  2= دفولت، ـ 31ؽ =   3Ω  =4فولت، التيار في المقاومة  18أوـ
                    أوجد قيمة: امبير

 .................................التيارالكمي: ................. (1

............................................................. 

............................................................. 

ii :)( قيمة المقاومة )ـ ..................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

iii.......................................................................... : أحسب فرؽ الجيد الكمي ) 
......................................................................................................... 

........................................................................................................ 

 فولت ، أوجد ؽ الكمية في كؿ حالة:  1,5ذا كانت القوة الدافعة الكيربية لكؿ عمود  .9
1)  

 ..........................................................................................ؽ الكمية : 

2)  

 ؽ الكمية : .............................................................................................

3)  
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 ................................................ؽ الكمية : ............................................ 

(  1=  دفولت، ـ 51=  1في الدائرة الكيربائية الموضحة بالرسـ  )ؽ.د.ؾ  .11  أوـ

، أوجد: 1=  2دفولت ، ـ 11=  2)ؽ.د.ؾ   أوـ

i :قيمة التيار الكمي ) 

...................................................... 

...................................................... 

........................................................................................................ 
......................................................................................................... 

ii( فرؽ الجيد بيف طرفي العمود )2 :) 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

=  1دفولت ومقاومتو الداخميو ـ 35=  1الرسـ يوضح دائره كيربيو بيا عموديف )ؽ (:2122الشياده ) .11
 2=  2اوـ وـ 2=  1اوـ(, وصمت معيما مقاومتيف ـ 1=  1دفولت ومقاومتو الداخميو ـ 11=  2اوـ و ؽ 3

. جد: ا. شدة التيار.   ب. فرؽ الجيد بيف طرفى العمود )ؽ  (.2اوـ

......................................................................................................... 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
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 بعض اسئلت الشهبدة السىدانيه   

 : رف الاتىــــــــــع* 

 ................................................................................... :التيار الكيربى .1
 .......................................................................................شدة التيار:  .2
 ..........................................................................................الامبير:  .3

 :الاتى اكمل* 

 ................. 3 ........... ......2. ............... 1 :المواد مف حيث التوصيؿ تنقسـ الى   .1
 ..................... ....لا تستطيع الالكترونات الفكاؾ مف ذرات المادة فى حالة المادة............ .2
 ............................. مثؿ ... .............تستخدـ فى الاكترونيات ىى المادة ............. .3
 ÷ ...........................شدة التيار = .........................  .4
 وحدة قياس شدة التيار ىى .............................. و........................................ .5
 ............................................................. × ...الشحنة الكمية = .............. .6

 :عمل لما ياتى* 

 ....................................................................التيار الالكترونى تيار حقيقى . -1
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 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

 : حل المسائل التالية* 

ثوانى, احسب عدد الالكترونات التى مرت فى السمك  4امبير فى سمك لمدة  8مر تيار كيربى مقداره  ( أ
 ؟كولوم 19-11×1,6=ااذا كانت شحنة الالكترون الواحد ش

.........................................................................................................
................................................................................................... 

الكترون عبر مقطع معين من موصل,  1121×5احسب الزمن اللازم لمرور عدد من الالكترونات عددىا ج(
 امبير؟ 2كولوم وشدة التيار  19-11×1,6=اعمما بان  شحنة الالكترون الواحد ش

.........................................................................................................
................................................................................................... 

 : رف الاتىــــــــــع* 

 ............................................................................................ :الاوـ .12
 .................................................................................المقاومة النوعية:  .13
 :الاتى اكمل* 

 . .......4 .................. 3.............. ...2. ............ 1تعتمد المقاومة الكيربية عمى   .14
 .......................وعكسى مع  ........المقاومة تتناسب تناسب طردى مع .................   .15
 وحدة قياس المقاومة النوعية ىى ................................................................. .16

71.    =
و س

ص
 : ىى المقاومة النوعية فاف  اذا كانت فىذة المعادلة لايجاد مقاومة موصؿ ما.  

 .,,....................... م = .........................ص= ............. س=  ...............
 ...........( فاف مقاومة السمؾ ـ= ....... سمؾ طولو )ؿ( ونصؼ قطر )نؽ( ومقاومتو النوعيو ) .18

 اذا كاف ىناؾ موصميف مف نفس النوع فاف مقاومتيـ النوعية تكوف ............................... .19
 ......................................................اذكر نص قانوف اوـ:.................... .21
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 :عمل لما ياتى* 

الذىب افضؿ مف النحاس فى التوصيؿ ,اذف لماذا لا نستخدـ الذىب فى التوصيؿ الكيربى.   -1
...................................................................................................... 

 المسائل

 اوم.متر, احسب مقاومتو النوعيو؟ 8-11متر ومساحة مقطعو  11اوم وطولو  11سمك مقاومتو  (29
...................................................................................................... 

متر, احسب مقاومتو اذا كانت مقاومتو النوعيو  3,14م وطولو  2سمك معدنى نصف قطر مقطعو  (31
 اوم.متر؟ 11-8×16

 ...................................................................................................... 

 ...................................................................................................... 

  ثانيا مسائل المقارنة: *

متر مساحة مقطع الاول ضعف مساحة مقطع  21متر والثانى  11سمكان من النحاس طول الاول  (1
  اوم احسب مقاومة الثانى. 2الثانى ,اذا كانت مقاومة الاول 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
.........................................................................................................  

اوم, احسب مقاومة موصل اخر من نفس النوع طولو ضعف طول الاول , ومساحة  5موصل مقاومتو (2
 نصف مساحة مقطع الاول؟مقطعو 
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 :الاتى اكمل* 

 مف ................. مقاومة ................فى التوصيؿ عمى التوالى تكوف المقاومة الكمية ......  .1
 مف عيوب التوصيؿ عمى التوالى  ........................... و ................................   .2
 فى التوصيؿ عمى التوالى اذا كانت المقاومات متساوية فاف المقاومة الكمية =  ...................... .3

 عمى التوالىمسائل 

  اوم عمى التوالى , جد مقاومتيا الكمية؟  21اوم و 15اوم و 11وصمت المقاومات  -6
...................................................................................................... 

اوم  5التوالى, فاذا كان التيار المار عبر المقاومة  اوم عمى 5اوم و 11اوم و 15وصمت المقاومات  -7
 امبير, احسب فرق جيد  كل مقاومة وكذالك فرق الجيد الكمى؟ 5= 

.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 :الاتى اكمل* 

 و..................................مميزات التوصيؿ عمى التوازى .............................    .4
 تيار الفرع = ....................................................................... .5

 * عمل:

 ............................................................. توصؿ الاجيزة فى المنازؿ عمى التوازى.1
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v 

4 Ω  
2Ω 

2 

 عمى التوازىمسائل 

 ؟والتيار الكمى  الكمية مى , جد مقاومتيز اوم عمى التوا 6اوم و 12تينالمقاوموصمت  .1
......................................................................................................  

 ؟  اوم جد مقاومتيم الكمية 21مقاومات عمى التوازى قيمة كل منيا  11وصمت   .2
...................................................................................................... 

 مسائل متنوعة

 فولت ,اوجد: أ.التيار الكمى   ب. فرؽ الجيد الكمى 4اذا كانت قراءت الفولتميتر .1

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 
............................................................................... 

............................................................................... 

....................................................................................................... 

2.         

 

 
 
 

 في الدائرة أعلاه أوجد:  .21

iv) قراءة الأميتر         
 ................................................................................:

A 

A 

12 Ω  

12 Ω  

فولت 36=  جـ  
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 .....................................................................................................
...................................................................................................... 

v)  12شدة التيار المار في Ω  ...................................................................... :
 ......................................................................................................

...................................................................................................... 

 

 الدائرة أدناه:  والتيار الكمى فى أحسب المقاومة الكمية .3

               6 Ω 

        4 Ω           2 Ω 

 

         12 Ω  

 

 فولت 121                             

....................................................................................................... ..
 .........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

4. 

 

 

 

 

 

1Ω  2 Ω  

4Ω  2Ω  

4Ω فونث 12   
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/المقاومو الكميو: 1
 .........................................................................................................
 .........................................................................................................

............................................ .............................................................
 .........................................................................................................

......................................................................................................... 
 التيار الكمي:  /2

.........................................................................................................

......................................................................................................... 

: 2المار خلاؿ المقاومو  / التيار2  اوـ

.........................................................................................................
 .........................................................................................................

.........................................................................................................
 ......................................................................................................... 

 : ىكمالتيار الأحسب المقاومة الكمية و .5

 
 

   

  

 

 

 ......................................................................................................... 
 ......................................................................................................... 
 ......................................................................................................... 

8 Ω  

6 Ω  2 Ω  

فونث 80  

16 Ω  
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 .........................................................................................................
.........................................................................................................  

 ......................................................................................................... 
...................................................................................... ...................  

 ......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

 أحسب تيار الدائرة الآتية: .6
...................................................... 
...................................................... 
...................................................... 

....................................................................................................... 
 جد التيارالكمي: ...............................................7

................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 
 
 

 احسب فرؽ الجيد بيف النقاط ) أ و ب ( و ) ب و جػ( و ) أ و جػ( مف الدائرة الآتية:   .8
............................................................. 
............................................................ 
........................................................... 
........................................................... 
........................................................... 

...................................................................................................... 

1 Ω  1 Ω  2 Ω  

فونث 35  

  +-  

فونث 5  

  +-  

فونث 10  

-   + 

4  Ω  6 Ω  

فونث 16  

15Ω  

فونث 14  

3Ω  

    +-  

2Ω  

    +-  

12Ω  

فونث 40 فونث 20   

Ω 2=دو Ω 1=دو   

ج ب أ

 ـ
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9. 

 
.........................................................................................................  

......................................................................................................... 
10.  

 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

11. 
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 (2118)ش.12

 
 ش.13
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 ش.14

.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ش.15
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.........................................................................................................
.........................................................................................................

......................................................................................................... 

 ش.16

 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 ش.17
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18.  
 
 
 
 

 المقاومو الكميو المكافئو. -
 امبير جد:  3اذا كانت قراءة الاميتر  -

 . فرؽ الجيد بيف طرفى المصدر الكيربى. 1
. 12اوـ و 9اوـ و 3. شدة التيار الماره عبر المقاومات 2  اوـ
 . فرؽ الجيد بيف النقتطيف )ب وجػ(. 3 
 اوـ اوجد القوه الدافعو الكيربيو 2اذا كانت المقاومو الداخميو لممصدر =  .4

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
.........................................................................................................
........................................................................................................ 

 :من الرسم ادناه اوجد الاتى.19

 شدة التيار الكمى. . أ

. 6تيار المقاومو  . ب  اوـ
 
 
 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

.........................................................................................................
........................................................................................................ 

 : من الرسم التالى اوجد.21

 كمى.ا. فرؽ الجيد ال
......................................... 
......................................... 
......................................... 
......................................... 
......................................... 
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.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 اوم جد: 1و لممصدر = فى الدائره الموضحو اذا كانت المقاومو الداخمي.21
 المقاومو الكميو. . أ

 شدة التيار الكمى. . ب

. 12فرؽ الجيد بيف طرفى المقاومو  . ت  اوـ

 فرؽ الجيد بيف طرفى المصدر الكيربى. . ث

         اوـ. 4اوـ و 12شدة التيار عبر المقاومات  . ج
........................................................................................................ 

....................................................................................................... 
.........................................................................................................

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 
 فى الدائو الموضحو فى الشكل يمكن تجاىل المقاومات الداخميو لممصادر واوجد الاتى: .22
 القوه الدافعو لكؿ المصادر. . أ

 المقاومو الكميو لمدائره. . ب
 التيار الكمى. . ت
 الجيد بيف أ و ب.فرؽ  . ث

 

 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
.........................................................................................................

........................................................................................................ 
.........................................................................................................

........................................................................................................ 
 يمثل الاميتر. جد: Aالرسم ادناه يمثل دائره كيربيو .23
 المقاومو الكميو. . أ

 قراءة الاميتر. . ب
 فرؽ الجيد بيف طرفى المصدر. . ت

 

 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
.........................................................................................................
........................................................................................................ 

.........................................................................................................
.........................................................................................................
...................................................................................................... 

....................................................................................................... 
.........................................................................................................

........................................................................................................ 
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 (2116)ش.24

 
 .احسب المقاومو المكافئو لمدائره.1

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
. 6. احسب التيار المار فى المقاومو 2  اوـ

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

. 12. فرؽ جيد المقاومو 3  اوـ

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

 . المقاومو الداخميو لمبطاريو.4



 

92 
 

 

 اليـــــــــقيــــــــــــــــن  فــــــي الفيسيــــــــــــــــــــأء 01501902364 - 0928019796ت: -مجاهذ ووبما. 

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 . 2احسب التيار اذا فتح المفتاح ح. 5

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 الجيد عبر البطاريو عندما يكوف المفتحاف مغمقاف.. احسب فرؽ 6

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 ميو.  ب. تيار كؿ مقاومو.مف الرسـ ادناه اوجد الاتى: أ. المقاومو الك .25

 
..................................................................................................... .

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 الفصل الرابع
 
الأثر المغنطيسً للتيبر 

 الكهربً

 

 

 

 

 

 

 
 المجاؿ المغنطيسى لمتيار الكيربى
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طريؽ الصدفة اف الإبرة المغنطيسية تنحرؼ وتستقر فى وضع عمودى عمى سمؾ  اكتشؼ العالـ اورستد عف
عند مرور تيار كيربى فية مما يدؿ عمى تولد مجاؿ مغنطيسى حوؿ السمؾ, ووِضِعت قاعدة لتحديد اتجاه 

 إنحراؼ القطب الشمالى لمبوصمة.
 :ملاحضات اورستد* 

 المغنطيسية. بمجرد مرور التيار الكيربى فى الموصؿ تتحرؾ الأبرة .1

 يتوقؼ انحراؼ الإبرة بانقطاع التيار. .2

 ينعكس اتجاه انحراؼ القطب الشمالى للابرة عند عكس اتجاة التيار. .3

 الاستنتاج: 

 أنة نتيجة لمرور تيار كيربى فى السمؾ يتولد مجاؿ مغنطيسى.
 :شكل يوضح ملاحظات اورستد* 
 

 
 
 
 
 
 
 

 المغنطيسى:العوامل التى يتوقف عمييا اتجاة المجال * 
 . موضع الابرة بالنسبة لمسمؾ.2. اتجاه التيار.            1
 :أنواع المجال المغنطيسى لمتيار الكيربى* 

 المجاؿ المغنطيسى حوؿ سمؾ مستقيـ يحمؿ تيار كيربى. .1

 المجاؿ المغنطيسى حوؿ سمؾ دائرى يحمؿ تيار كيربى. .2

 المجاؿ المغنطيسى حوؿ ممؼ لولبى يحمؿ تيار كيربى. .3

 :أولا: المجال المغنطيسى حول سمك مستقيم*  
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يمكف معرفة شكؿ خطوط القوة المغنطيسية عند نثر برادة مف الحديد حوؿ سمؾ وضع عموديا عمى ورؽ  -
 مقوى.

  .تكوف خطوط المجاؿ المغنطيسى عبارة عف دوائر متحدة المركز مركزىا السمؾ نفسة -

 امبير لميد اليمنى.يحدد اتجاة المجاؿ المغنطيسى بواسطة قاعدة  -

 :قاعدة امبير لميد اليمنى* 
 نص القاعدة: 

نتخيؿ اننا نقبض عمى سمؾ يحمؿ تيار كيربى باليد اليمنى حيث يشير الابياـ الى اتجاة التيار فاف 
 الاصابع ستشير الى اتجاة خطوط القوة المغنطيسية. باقى

 
 :تيار كيربىبالرسم وضح خواص المجال المغنطيسى لسمك مستقيم يحمل * 

 التيار داخؿ الى الدائرة  + .1

 
 

 
 . التيار خارج مف الدائرة  .2

 
 :حساب كثافة الفيض حول سمك مستقيم يحمل تيار كيربى* 

 تتوقؼ كثافة الفيض الناشئ مف مرور تيار كيربى فى سمؾ مستقيـ عمى :
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 شدة التيار المار فى السمؾ: .1

 مع شدة التيارحيث نجد اف كثافة الفيض تتناسب تناسب طردى 
 (1ت          ) αب 

 المسافة العمودية بيف النقطة ومحور السمؾ: .2
 حيث نجد اف كثافة الفيض تتناسب تناسب عكسى مع المسافة:

αب 
1
ؼ

          (2) 

 ( نجد اف كثافة الفيض =2( و )1مف )

ت× ب = ثابت 
ؼ

 
 وىذا الثابت يعتمد عمى النفاذية المغنطيسية:

ت
 ؼ

µ

  
 ب= 

 :حيث
 = كثافة الفيض المغنطيسى. ب
µ  2امبير\نيوتف 7-11×  4 = النفاية المغنطيسية, وفى الفراغ تساوى. 

 ؼ = المسافة بيف النقطة والسمؾ.           ت = التيار الكيربى.
 :ثانيا: المجال المغنطيسى حول سمك دائرى يحمل تيار كيربى* 

السمؾ, ثـ تنحنى ويزداد انحنائيا تدريجيا كمما ابتعدنا عف تكوف مستقيمة عند مركز دائرة السمؾ او محور 
 محور السمؾ لتصبح فى شكؿ دوائر مغمقة قرب السمؾ.

 * شكل المجال المغنطيسى حول سمك دائرى يحمل تيار كيربى:
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 :ثالثا: المجال المغنطيسى حول ممف لولبى يحمل تيار كيربى* 
الكيربية والالكترونية ويكوف اتجاىو داخؿ الممؼ فى شكؿ خطوط مستقية وىو المستخدـ فعميا فى الدوائر 

متوازية ومنحنية مف القطب الجنوبى الى القطب الشمالى داخؿ السمؾ وخارج السمؾ يشبة المجاؿ المغنطيسى 
 لمقطب المغنطيسى.

 شكل يوضح المجال المغنطيسى حول ممف لولبى يحمل تيار كيربى:* 
  

 
 

 :الناتجة عن سمك يحمل تيار فى مجال مغنطيسىالقوة * 
شمالييف بجوار بعضيما فأنيما سوؼ يتنافراف ويبتعداف عف بعضيما الى اف يصبح  اذا وضعنا قطبيف

المغنطيساف فى منطقة خالية مف خطوط المجاؿ, وىذا يعنة انيما يتحركاف مف المنطقة ذات كثافى الفيض 
يض المنخفضة, وىذا ما يحدث بالضبط عند وضع سمؾ يحمؿ تيار كيربى العالية الى المنطقة ذات كثافة الف

داخؿ مجاؿ مغنطيسى فنلاحظ اف السمؾ قد تحرؾ فى اتجاة معيف وذلؾ لمتفاعؿ بيف المجاؿ المغنطيسى 
 الاصمى وبيف المجاؿ المغنطيسى الناشئ عند مرور التيار فى السمؾ.

 اليسرى. ويحدد اتجاه الحركة بواسطة قاعدة فممنج لميد 
 :قاعدة فممنج لميد اليسرى* 

 نص القاعدة:

 السبابة الى اتجاة المجال ويشير تفرد اصابع اليد اليسرى والسبابة والوسطى الابيام متعامدة بحيث يشير     

 الى اتجاة التيار فان الابيام سيشير الى اتجاة القوة المؤثرة عمى السمك وبالتالى اتجاة الحركة.  الوسطى

 

 شكل يوضح قاعدة فممنج:* 
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 العوامل التى يعتمد عمييا اتجاه القوة:* 

 اتجاة التيار. .1

 اتجاة المجاؿ. .2

 

 * العوامل المؤثرة عمى مقدار القوة الناشئة فى سمك يحمل تيار داخل مجال مغنطيسى:
 كثافة الفيض المغنطيسى )ب(. .1

 طوؿ السمؾ )ؿ(. .2

 شدة تيار السمؾ )ت(. .3

طرديا مع كثاؼ الفيض الممغنطيسى ومع طوؿ السمؾ ومع شدة التيار: حيث يتناسب مقدار القوة  
 

ب× ل ×  تق =   
 

* لقد تـ الاستفادة مف وجود القوة المتولدة فى سمؾ يحمؿ تيار كيربى فى تصميـ المحركات الكيربية والتى 
 تدور بمرور التيار فييا , مثؿ المراوح وموتورات المياة. 

 :شحنة متحركة فى مجال مغنطيسىالعوامل المؤثرة عمى  *
 كثافة الفيض المغنطيسى. .1

 مقدار الشحنة. .2

 سرعة الشحنة. .3
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حيث نجد اف القوة تتناسب تناسب طردى مع كؿ مف كثافة الفيض ومقدار الشحنة وسرعة الشحنة, حيث نجد 
 اف:

ع×  ب×  شق =   

 عدد الالكترونات× ولكف الشحنة الكمية )ش( = شحنة الالكتروف الواحد 
عد×  أ= ش ش  

 ومنو يمكف ايجاد القوة المؤثرة عمى الكتروف واحد يحمؿ تيار فى مجاؿ مغنطيسى:

أش× ع × ؽ = ب   

  
. 19-11×  1.6= شحنة الالكتروف وىى =  أش  كولوـ
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 امثلت

سـ  2 ةامبير عند نقطة تبعد عنة مساف 21احسب كثافة الفيض النتاج عف سمؾ مستقيـ يحمؿ تيار شدتة  .1
 (: 2امبير\نيوتف 7-11×  4 النفاذية = عمما باف )

......................................................................................................... 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
سـ عموديا عف  21امبير, احسب كثافة الفيض المغنطيسى عمى بعد  4سمؾ يمر فيو تيار مقداره  .2

 سطحو.
......................................................................................................... 

.........................................................................................................  
......................................................................................................... 

 2نقطة تبعد عنة مسافة  امبير, عند 21احسب كثافة الفيض النتاج عف سمؾ مستقيـ يحمؿ تيار شدتة  .3
سـ ويبعد عف  41سـ ويمر بة تيار شدتة  25سـ, وما القوة المؤثرة عمى سمؾ مستقيـ مواز للاوؿ وطولة 

 (: 2امبير\نيوتف 7-11×  4 النفاذية=سـ . ) 2السمؾ الاوؿ 
......................................................................................................... 
.........................................................................................................  
.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
 2امبير وضع فى مجاؿ مغنطيسى كثافة فيضة  5سـ ويحمؿ تيار شدتة  31سمؾ مستقيـ طولة  .4

 , احسب القوة المؤثرة عمية:2متر\وبر
......................................................................................................... 
.........................................................................................................  
.........................................................................................................  
.........................................................................................................  
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ث فكانت \متر116تسلا بسرعة  113جسـ مشحوف بشحنة سالبة ولج فى مجاؿ مغنطيسى كثافة فيضة  .5
 , اوجد عدد الالكترونات فى ىذا الجسـ:نيوتف 3211القوة المؤثرة عمية 

......................................................................................................... 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
تسلا,  111مودى عمى مجاؿ مغنطيسى كثافة فيضة ث فى اتجاه ع\متر 115×  9اشعة الكترونية تسير  .6

كجـ, فاحسب القوة  31-11×  9كولوـ وكتمتة  19-11×  1,6فاذا عممت اف شحنة الالكتروف تساوى 
 المؤثرة عمى الالكتروف والعجمة التى يتحرؾ بيا:

......................................................................................................... 

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
.........................................................................................................  

.........................................................................................................  

.........................................................................................................  
تسلا, ما مقدار القوه  25 داخؿ مجاؿ مغنطيسى كثافة فيضوث /ـ  115×  4يتحرؾ الكتروف بسرعو  .7

 .المؤثره عمي الالكتروف
......................................................................................................... 
.........................................................................................................  
.........................................................................................................   

 انواع المجالات التى تتكوف نتيدة لمرور تيار فى سمؾ يحمؿ تيار كيربى.اثنيف مف  .8
.........................................................................................................

......................................................................................................... 
 :الاتى كمؿا* 
خطوط المجاؿ حوؿ سمؾ مستقيـ يحمؿ تيار تكوف فى شكؿ ................... متحدة المركز ومركزىا   .1

. ................... 
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 :كمؿ الاشكاؿ التاليوا* 

* 

* 

* 

* 
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* 

* 

* 
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