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ىى عدة عدسات تشترك جميعيا فى المحور الاصمى. وابسطيا ىى التى تتكون من عدستين او عدسو :  المجموعات البصريو* 
 ومراة.

 حيث:* 

 بعد الجسم من العدسة الاولى. 1س : 
 بعد الصوره من العدسة الاولى. 1ص : 
 بعد الجسم من العدسة الثانيو. 2س : 
 بعد الصوره من العدسة الثانيو. 2ص : 
 طول الجسم الاول )الجسم الاصمى(. 1ل : 
 طول الصوره الاولى . 2ل : 
 طول الصوره النيائيو. : 3ل 

 . تكبير العدسو الثانيو× تكبير العدسة الاولى =  (ت )تكبير المجموعو البصريو -

ت = 
ص
 

س
 

  ×
ص
 

س
 

او ت =  
ل
 

ل
 

 

 2+ س 1)ل(= ص البعد بين العدستين -

 :لايجاد بعد الجسم عن صورتو النيائيو لمجموعو بصريو مكونو من عدستين محدبتين فى الحالات التاليو* 
 فان حقيقيواذا كانت الصوره  :. 1

  2+ ل + ص 1= سالبعد بين الجسم وصورتو )ف(
فان  : خياليواذا كانت   .2

 ص(. ى()ناخذ القيمو المطمقو ل 2من ص كبر+ ل ا 1)اذا كانت س  2ص - (+ ل 1س)أ. ف = 
 ص(. ى()ناخذ القيمو المطمقو ل 2من ص اصغر+ ل  1)اذا كانت س (+ ل 1س) -  2ب. ف = ص

)عكس الحالو  فى الحالات التاليو  ةعدسو محدبو ومرالايجاد بعد الجسم عن صورتو النيائيو لمجموعو بصريو مكونو من * 
 : الاولى

 خياليو فى المراة : فان النيائيو اذا كانت الصوره. 1
 لذالك تكون بالموجب( 2)تاخذ القيمو المطمقو ل ص 2+ ل + ص 1= س البعد بين الجسم وصورتو )ف(

 حقيقيو فى المراة فان  :الصوره النيائيو اذا كانت  .2
 ( 2+ ل اكبر من ص 1)اذا كانت س  2ص -+ ل  1أ. ف = س
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 (. 2+ ل اصغر من ص 1+ ل )اذا كانت س 1س -  2ب. ف = ص 
 حل المسائل التاليو* 

 , احسب التكبير النيائى.18والثانيو  88مجموعو بصريو مكونو من عدستين, تكبير الاولى  .1
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

سم من العدسو الاولى  6سم, وضع جسم عمى بعد  2سم و 5مجموعو بصريو مكونو من عدستين محدبتين بعدىما البؤرى  .2
 سم منيا,احسب: 6فكونت لو العدسو الثانىو صوره مقموبو وعمى بعد 

 البعد بين العدستين. . أ
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 تكبير المجموعو البصريو. . ب
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

 المسافو بين الجسم وصورتو النيائيو. . ت
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

سم من العدسو الاولى  6سم,فاذا وضع جسم عمى بعد  15سم, والمسافو بينيما  4عدستان محدبتان البعد البؤرى لكل منيما  .3
 :جد

 تكبير المجموعو البصريو. . أ
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

  بعد الجسم عن صورتو النيائيو.  . ب
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

سم  4سم, وضع جسم عمى بعد  5سم ومراة مقعره بعدىا البؤرى  3مجموعو بصريو مكونو من عدسو محدبو بعدىا البؤرى  .4
 سم من المراة ,جد: 28امام العدسو المحدبو فكونت لو صوره معتدلو وعمى بعد 

 تكبير المجموعو البصريو. . ث
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................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 البعد بين العدسة والمراة. . . ج

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 المسافو  بين الجسم  وصورتو النيائيو. . ح

................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 3سم, ووضعت مراة مقعره بعدىا البؤرى  6سم عمى المحور الاصمى لعدسو محدبو بعدىا البؤرى 9وضع جسم عمى مسافة  .5

 سم من العدسو ,كما موضح فى الرسم: 28سم عمى بعد 

 
 احسب بعد الصوره النيائيو من العدسو. . أ

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 .سم( 26)......................................................................................................................

 احسب بعد الصوره النيائيو من المراة.  . ب
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 سم(. 6...).....................................................................................................................
 احسب التكبير الكمى. . ت
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................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 سم(. 6 -......)...............................................................................................................

 صفات الصوره النيائيو: . ث
................................................................................................................................

 مكبره (. -مقموبو  –يو .............)خيال........................................................................................
سم ,فذا  24سم, والبعد بينيما  3سم ومراة محدبو بعدىا البؤرى  4مجموعو بصريو مكونو من عدسو محدبو بعدىا البؤرى  .6

 سم من العدسو ,احسب: 5وضع جسم عمى بعد 
 تكبير المجموعو البصريو. . خ

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 بعد الصوره النيائيو من  العدسة. . . د

................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

 الاجيزة البصريو* 
 الاجيوه البصريو تنقسم الي:*
 . اجيزه تكبير : أ. المجير البسيط ب. المجير المركب.1
 .اجيزه تقريب: ا. المنظار الفمكي الانكسارى ب. المنظار الفمكي الانعكاسي )منظار نيوتن(.2
 .احيزة تصوير: ا. الكاميرا.3

 الكاميرا.* كل الاجيزه البصريو نكون صورتيا النيائيو خياليو ما عدا 
 وىو جياز يستخدم لتكبير الاجسام التى تحتاج الى تكبير بسيط ولا ترى بوضوح بالعين المجرده.: المجير البسيط . 1
 يتكون من عدسة محدبو واحده فقط. مما يتكون المجير البسيط:* 
 : يوضع الجسم بين البؤره والعدسو )الحالو السادسو فى حالات تكون الصوره بالعدسو المحدبو. طريقة عممة* 
 .مكبره –معتدلو  –: خياليو  نوع الصوره التى يكونيا* 

ت = * تكبير المجير البسيط =    
ص
 

س
 

  

 س - |ص|* بعد الجسم عن صورتو =    
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 : حل المسائل التاليو *
 , احسب:العدسوسم من  12سم من مجير بسيط فتكونت لو صوره عمى بعد  6وضع جسم عمى بعد  .7

 البعد البؤرى لعدسة المجير. . أ
................................................................................................................................

 .سم( 12) .....................................................................................................................
 تكبير المجير. . ب

 .سم( 2 -) ....................................................................................................................
 سم من المجير, ثم جد التكبير: 28سم فاين يوضع جسم بحيث تتكون صورتو عمى بعد  5مجير بسيط البعد البؤرى لعدستو  .8

................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...

 .سم( 5 -سم , ت =  4)س =  ................................................................................................

 سم من الجسم, احسب: 25سم من مجير بسيط فتكونت لو صوره عمى بعد  5وضع جسم عمى بعد  .9
 البعد البؤرى لعدسة المجير. . ت

................................................................................................................................
 .سم( 6)........................................................................................................................

 تكبير المجير. . ث
................................................................................................................................

 .سم( 6 -) ....................................................................................................................
 الجير المركب )الميكرسكوب(. 2

والخلايا  . ويستخدم فى الفحص الطبى لرؤية الطفيمياتبالعين المجرده  جياز يستخدم لرؤية الاجسام الدقيقو التى لا ترى بوضوح وىو
 .وغيرىا

  *
 :مكونات المجير المركب

, والقريبو من العين صغيروىى تكون ذات بعد بؤرى  الشيئيوتسمى القريبو من الشئ  محدبتينيتكون المجير المركب من عدستين 
 نسبيا. كبيروىى ذات بعد بؤرى  العينيوتسمى 

 :مميزات المجير المركب* 
 (.-=  2تكون الصوره النيائيو خياليو دايما )ص -
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 تكبير العينيو .× تكبير المجير المركب ىو نفس تكبير المجموعو البصريو. ت = تكبير الشيئيو  -

ت = 
ص
 

س
 

  ×
ص
 

س
 

 

 2+ س 1طول الانبوب )ل(= ص -
 

 :حل المسائل التاليو* 
سم منو, فتكونت لو صوره عمى  3سم, وضع جسم عمى بعد  11سم وطول انبوبو  2مجير مركب البعد البؤرى لشيئيتو  .18

 سم, احسب: 38بعد 
 البعد البؤرى لعينيتو. . أ

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 تكبير المجير. . ب

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
سم من  3سم, فاذا وضع جسم عمى بعد  9سم  وطول انبوبو  4سم ولعينيتو  2مجير مركب البعد البؤرى لشيئيتو  .11

 الشيئيو, احسب: 
 تكبير المجير. . ت

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 بعد الجسم عن صورتو النيائيو. . ث

............................................................................................................................. ...
.............................................................................................. ..................................

................................................................................................................................ 
تكونت صورتو سم, ف 1,1عمى بعد سم  , استخدم لرؤية جسم دقيق  5مجير مركب البعد البؤرى لشيئيتو ا سم ولعينيتو  .12

 سم منو. جد: 28النيائيو عمى بعد 
 .ا. تكبير المجير

............................................................................................................................. ...

............................................................................................................................... .
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............................................................................................................................. ...

................................................................................................................................ 
 طول المجير.. ب

............................................................................................................................. ...
................................................................................................................................ 

 المنظار الفمكى الانكسارى. 3
 وىو جياز يستخدم لرؤية الاجسام البعيده كالنجوم والمجرات وغيرىا.

 
 :مكونات المنظار الفمكى الانكسارى

, لان الجسم كبير وىى تكون ذات بعد بؤرى  الشيئيوتسمى القريبو من الشئ  محدبتينمن عدستين  المنظار الفمكى الانكسارىيتكون 
 نسبيا. صغيروىى ذات بعد بؤرى  العينيويكون بعيد جدا والقريبو من العين تسمى 

 طريقة عمل المنظار الفمكى الانكسارى: *
تسقط الاشعو من الاجسام البعيده عمى الشيئيو فتتكون ليا صوره حقيقيو مقموبو مصغره عند بؤرتيا, وتحرك العينيو حتى يدخل الجسم 

 مكبره مقارنو مع الجسم الاول . –معتدلو  –لبؤرى لمعينيو وبالتالى تكون الصوره النيائيو خياليو داخل البعد ا
 :مميزات المنظار الفمكى الانكسارى* 
 (.-=  2تكون الصوره النيائيو خياليو دايما )ص -
 وذلك لان الصوره الاولى تتكون فى البؤره.   1= ع 1ص -

 بعد نفس الصوره من العينيو.÷ الانكسارى = بعد الصوره الاولى من الشيئيو تكبير المنظار الفمكى  -
 2س÷  1او ت = ع  2س÷  1ت = ص

 2+ س 1او ل = ع  2+ س 1اطول الانبوب )ل(= ص  -

 : يسمى بالمنظار الانكسارى لانو يستخدم العدسات فى تركيبو والتى تعمل بانكسار الضوء. ميم جدا* 
 :حل المسائل التاليو* 
 28سم ,استخدم لرصد جسم بعيد فوقعت صورتو عمى بعد  64سم وطول قصبتو  68منظار البعد البؤرى لشيئيتو  .13

 سم,جد: 
 البعد البؤرى لمعينيو. . أ
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................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
 تكبير المنظار. . ب

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................  
 سم,جد:  12سم ,استخدم لرصد جسم بعيد فتكونت صورتو عمى بعد  4سم ولعينيتو  38منظار البعد البؤرى لشيئيتو  .14
 المنظار.طول  . ت

............................................................................................................................... 
...............................................................................................................................

............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 
............................................................................................................................... 

 تكبير المنظار. . ث
................................................................................................................................

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 سم. 4سم, وبعد نفس الصوره عن العينيو  28ما مقدار تكبير منظار فمكى بعد الصوره الاولى من الشيئيو  .15
................................................................................................................................
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 88سم و 5لبعد البؤرى لعدستيو سم, فاذا كان ا 28منظار فمكى استخدم لرؤية جسم بعيد فوقعة صورتو النيائيو عمى بعد  .16
 (2818جد: ) سم.

 ير المنظار. تكب . أ
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 طول المنظار.ب.   . ب
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................................................................................................................................ 

................................................................................................................................

................................................................................................................................ 
 سم, جد:  28سم, استخدم لرؤية جسم بعيد فوقعة صورتو النيائيو عمى بعد  88سم و 5منظار فمكى البعد البؤرى لعدستيو . 17
 (  .2813تكبير المنظار. )ا. 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 طول المنظار.ب.  
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 
................................................................................................................................ 

 منظار نيوتن الانعكاسي* 
 جياز يقوم برصد الاجسام البعيده مثل النجوم والمذنبات والاقمار. ىو

 
 : مكونات منظار نيوتن *
 :  مقعرهمراة . 1
 تعمل كشيئيو ووظيفتيا تعكس الاشعو القادمو من الجسم عند البؤره . 
 : مراة مستويو. 2
 ووظيفتيا تقطع مسار الاشعو القادمو من المراة المقعره وتعكسيا نحو العدسو المحدبو.  
 :عدسة محدبو. 3
 وىى تعمل كعينيو ووظيفتيا تكبير الصوره حتى تراىا العين بوضوح.  

 جدا: وسمى بالمنظار الانعكاسي لانو يستخدم المرايا فى تركيبو.* ميم 
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 الة التصوير الكاميرا* 
 تتكون من صندوق مغمق جدرانو الداخميو سواء وفى مقدمتو عدسو محدبو وفى مؤخرتو شريحو حساسو لمضوء. )فمم(.

 و لمضوء.* سميت بالشريحو الحساسو لانيا تحتوى عمى مركبات الفضو التى ليا حساسي

 

 :طريقة عمل الكاميرا* 
, ثم تحرك العدسو حتى تقع الصوره فى الشريحو الحساسو ولحساسيتو لمضوء تتكون الصوره, ويتم اظيار الصوره توجة الكاميرا نحو الجسم المراد تصويره

 بمواد كيميائيو,

 بعض اسئمة الشياده السودانيو
 : ( عرف الأتى1القسم الاول )* 

 ...........................................................................................................: .المجير البسيط-1 
 ...........................................................................................................المجير المركب: -2 
 ........................................................................................................المنظار الانكسارى: -3 
 .................................................................................................................: الكاميرا: -4 
 ........................................................................................................المجموعو البصريو: -5 
.................................................................................................جموعو البصريو: لمتكبير ا  -6
 :( عمل لما ياتى2)* 
 .............................................................................................نيوتن بالانعكاسى.يسمى منظار  -1

 ...........................................................................الشريحو داخل الكاميرا تسمى بالشريحو الحساسو. -2 
 ...........................................................................كاميرا من مادة الفضو: لماذا تصنع الشريحو فى ال-3 
 ........................................................................... فى الكاميرا توضع العدسو عمى اسطوانو متحركو. -4
 .................................................................... لممجير المركب.وضع الجسم مقموبا امام العدسو الشيئيو  -5
 ........................................................ توضع مراة مستويو بين الشيئيو والعينيو فى منظار نيوتن الانعكاسى. -6
 :اكمل ما ياتى(3)* 
عدستين ................. وتسمى اقربيما من عين المشاىد العدسو ............... وتسمى يتكون المجير المركب اساسا من  .1

 الاخرى العدسو ..................
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 ..................ج.  .................. ب. ..................: أ. يتكون المنظار الفمكى الانعكاسى من  .2
 ..................( فان التكبير الكمى = 2( وتكبير الثانيو )ت1تكبير الاولى )تمجموعو ضوئيو تتكون من عدستين فاذا كان  .3
 .............................وفى مقدمتو  ..........................تتكون الة التصوير من صندوق مغمق جدرانو الداخميو  .4

 ..................وفى مؤخرتو 
 ىو جياز يعمل عمى تكبير الاجسام التى لا ترى بالعين المجرده. .................................... .5
اما شيئيو المنظار الانكسارى فتكون صوره  ..................و  ..................تكون العدسو الشيئيو لمجير مركب صوره  .6

 ...................................و  ....................................و  ....................................
اما العينيو ىى  ..................بعدىا البؤرى  ..................فى المنظار الانكسارى الشيئيو عباره عن عدسو  .7

 ..................بعدىا البؤرى  ..................
 .............. و ................................كون المجير البسيط صوره ..يت .8
 تكبير المنظار الانكسارى = ........................ او ........................ .9

 :اكمل الجدول التالى*  .11
 اسم الجياز الاستخدام

  يستخدم لتكبير الاجسام التى تحتاج الى تكبير بسيط

  المجرده تكبير الاجسام المتى لا ترى بالعين

  تقريب الاجسام البعيده

  تصوير الاجسام

  يستخدم المرايا فى تركيبو

 * رسم يوضح المنظار الانعكاسى:
 

 
 
 

 * رسم يوضح الكاميرا:
 
 
 
 

 * رسم يوضح المجير البسيط:
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  :: حل المسائل التاليوالقسم الثانى* 

 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 التكور لممراة المحدبو فى الشكل ادناه.اوجد نصف قطر * 

 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
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............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 احسب بعد الصوره النيائيو المتكونو بواسطة المجموعو البصريو وجد التكبير وصفات الصوره. *

 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
.............................................................................................................................  *

 28سم ,فتكونت لو صوره عمى بعد  5سم والعينيو  2سم من شيئية مجير مركب البعد البؤرى لشيئيتو  3د وضع جسم عمى بع
 سم ,جد التكبير وطول الانبوب.

................................................................................................................................
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
مره عندما كانت الصوره النيائيو في مالانيايو جد البعد  28سم فتكونت لو صوره مكبره  185منظار فمكي البعد بين عدستيو *

 البؤرى لمعدستين.
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 سم, جد بعد الصوره النيائيو والتكبير. 4سم من مجير بسيط البعد البؤرى لعدستو  3وضع جسم عمى بعد  *

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
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 وما نيل المطالب بالتمنى ولكن تاخذ الدنيا غلابا

 
 
 
 
 

 رحم الله جميع شهداء متحرك مسك الختام  
 وكل شهدائنا الكرام

 
 
 
 
 
 
 


