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 الانكســــــــــــار
 :تمييد* 

اليواء الى وسط شفاف اخر مثل الماء بحيث تكون الاشعو  عندما ينتقل الضوء من وسط شفاف مثل
الضوئيو مائمو عمى السطح الفاصل بين الوسطين, فان جزءا من الضوء ينعكس عند السطح الفاصل اما 

قد تغيرت نتيجة انتقالو سرعتو  الجزء الاكبر من الاشعو فيمر داخل الوسط الاخر منحرفا عن مساره لان
لمشعاع الطول الموجى لتغير  تتغير سرعة الشعاع نتيجوو  .الضوء انكسار بين الوسطين وىذا يسمى

 الضوئى.
 تعريف الانكسار: * 

ىو انحراف الضوء عن مساره عند انتقالو من وسط شفاف الى اخر مثمو ومختمف عنو فى الكثافو 
 الضوئيو.

 ىى مقدرة الوسط عمى كسر الاشعو الضوئيو. :الكثافو الضوئيو* 
 وظواىر طبيعيو للانكسار:* مشاىدات 

 .رؤية سمكو وىى داخل الماء فى وضع اقرب لمسطح من موقعيا الحقيقى 

 
 الماء. اناء بو وضع داخلمكسور عندما ي وكانو قممشكل ال 
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 .ظاىرة قوس قزح 

 
 .ظاىرة السراب فى المناطق الحاره 

 
 :تطبيقات ظاىرة الانكسار فى حياتنا اليوميو *

  النظر باستخدام العدسات.علاج طول وقصر 
 .التصوير التمفزيونى والفتوغرافى 
 .نقل المعمومات بالميزرعن طريق الالياف البصريو 
 .تقريب الاجسام البعيده باستخدام المناظير الفمكيو 
 .تكبير الاجسام الدقيقو بواسطة المجاىر 
 .فى المناظير الطبيو 
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 :مصطمحات الانكسار* 
المستقيم المقام عند نقطة السقوط وعمودى عمى السطح الفاصل بين : ىو الخط العمود الناظم .1

 الوسطين.
 : ىو الشعاع الضوئى الساقط في الوسط الاول.الشعاع الساقط .2
 وىى الزاويو المحصوره بين الشعاع الساقط والعمود الناظم.: (1زاوية السقوط )س .3
 :ىو الشعاع الضوئى المنكسر في الوسط الثانى.الشعاع المنكسر .4
 وىى الزاويو المحصوره بين الشعاع المنكسر والعمود الناظم.: (2زاوية الانكسار )س .5

 
 

 :ميم جدا* 
  كثافو ضوئيو فان الشعاع ينكسر  اقل وسط كثافو ضوئيو الى راكباذا انتقل شعاع ضوئى من وسط

من السطح الفاصل. وفى ىذه الحالو تكون زاوية الانكسار اكبر من  مقترباعن العمود الناظم و مبتعدا
 زاوية السقوط.
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 كثافو ضوئيو فان الشعاع ينكسر  اكبروسط  كثافو ضوئيو الى اقل اذا انتقل شعاع ضوئى من وسط

عن السطح الفاصل. وفى ىذه الحالو تكون زاوية السقوط اكبر من  مبتعداو من العمود الناظم مقتربا
  زاوية الانكسار.

 
 اى انكسار.ولا يعانى  عمى السطح الفاصل فانو ينفذ عمى استقامتو عمودياذا انتقل شعاع ا 

 
 

 زاوية السقوط = زاويو الانكسار = صفر
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 :ولديو عدة قوانيين معامل الانكسار المطمق )م( )ان يكون اليواء احد الوسطين(* 
 .الى جيب الزاويو فى الوسط اليواءىو النسبو بين جيب الزاويو فى : معامل الانكسار المطمق .1

  جاس ىواء
 جاس وسط

 م 

 
 اليواء يكون في الاعمي سواء كان ساقط او منعكس.

 الى سرعة الضوء فى الوسط. اليواءالنسبو بين سرعة الضوء فى : ىو معامل الانكسار المطمق .2
 

    سرعة الضوء  فى  اليواء
سرعة الضوء  فى  الوسط

   
عـ
ع
 م 

  
 

 م = معامل الانكسار المطمق.
 .سرعة الضوء فى الوسطع =   م/ث. 118×  3وىى تساوى رعة الضوء فى اليواء سعـ = 

 مع معامل الانكسار. عكسيانلاحظ ان سرعة الضوء في الوسط تتناسب 
 يتغيرونتيجة انتقال الضوء بين والوسطين  ذ×  =  ـعدرسنا فى الموجات ان سرعة الموجو  :ميم جدا *

  , ومن ىذا المنطمق توصمنا لمقانون التالى:ثابتابينما يظل التردد )ذ(  ( الطول الموجى لمضوء )
 الى الطول الموجي فى الوسط. اليواءىو النسبو بين الطول الموجى في  المطمق معامل الانكسار. 3
 

  ىواء 
  وسط 

 م 

 
 : ىو النسبو بين العمق الحقيقى والعمق الظاىرى.المطمق معامل الانكسار .4
ثم نظرتو لمقطعو من اليواء بزاويو معينو  فستجد ان القطعو  اذا وضعنا قطعة نقود فى قاع اناء بو ماء-

وسبب ذلك ان الاشعو المنبعثو من قطعة النقود لا تصل   تبدو فى موضع اقرب من موضعيا الحقيقى.
لمعين مباشره بل تنكسر مبتعده عن العمود الناظم ومقتربو من السطح الفاصل بين الوسطين فتنتج 

 امتدادات الاشعو المنكسره فتصل لمعين فتراه فى الموضع الظاىرى.
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العمق الحقيقى 
العمق الظاىرى

 م 

ف
 

ف
 

 م 

 
 ىو المسافو بين الموضع الحقيقى والسطح الفاصل.(: 1العمق الحقيقى )ف* 

 .او طول ضمع المكعب وىو عمق الاناء او ارتفاع الاناء
 ىو المسافو بين الموضع الظاىرى والسطح الفاصل. :(2العمق الظاىرى )ف *

 .قاعوليس من ال السطحالعمق الظاىرى يحسب من 
 .القاعوتحسب من المسافو بين العمق الحقيقى والظاىرى.وىى الازاحو )ف(: * 

 2ف – 1الازاحو = ف
 

 
 :ميم جدا* 

 م = قانون يربط بين الازاحو ومعامل الانكسار :
2ف  ص

2ف

 

  قيمو ثابتو.لو معامل الانكسار المطمق لموسط 
 = 1اقل قيمو لمعامل الانكسار المطمق لميواء وتساوى. 
  دائما اكبر من الواحد الصحيح.معامل الانكسار لوسط معين 

 1ف

 

 2ف

 ف
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  ضوء فى  واقل سرعةمعامل انكسار مطمق  اكبركثافو ضوئيو يكون الوسط  اكبركمما كان الوسط
 الوسط, 

 سرعة ضوء فى الوسط. اعمىمعامل انكسار مطمق وبالتالى  اقلكثافو ضوئيو يكون  اقلوكمما كان الوسط 
  الانكسار.سرعة الضوء تتناسب تناسب عكسى مع معامل 
 .عندما يسقط شعاع ضوئى بين وسطين تكون الزاويو الاكبر فى الوسط الاقل معامل انكسار 

 بعض اسئمة الشيادة السودانيو
 : ( عرف الأتى1الاول ) القسم* 
 ..................................................................................: نكسار الضوءا  -1
 .................... ........................................................معامل الانكسار المطمق:  -2
 العمود الناظم:..................................................................................... -3
 الضوئيو:...................................................................................الكثافو  -4
 ..................................................................................:..الانكسارزاوية  -5
 ....................................................................................زاوية السقوط:  -6
 ...................................................................................العمق الحقيقى:  -7
 ..................................................................................العمق الظاىرى:  -8
 .............................................................................الازاحو: ............. -9
 :( اذكر الاتى2)*   
: تفسير ظاىرة الانكسار   .1

...................................................................................................
................................................................................................... 

 ........................................................................: .....تطبيقات الانكسار   .2
 ( اكمل الأتى:3* )

 .ىو النسبة بين سرعة الضوء فى اليواء الى سرعة الضوء فى الوسط ............................... ( أ
 ............................................. - .الازاحو = ...................................... ( ب
الشعاع الضوئى الساقط بزاوية......................ينفذ دون ان ينكسر والذى يسقط من وسط اكبر  ( ت

 لى اقل كثافو فانو ..................... من العمود الناظم و................السطح الفاصل. كثافو ا
 ............................. ÷معامل الانكسار  = الطول الموجى لميواء  ( ث
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 الشعاع الساقط عموديا يكون ساقط بزاويو مقدارىا ................................ ( ج
 :و)لا( عند الاجابو الخطأ  الصحيحو عند الاجابو )نعم(( ضع 1* القسم الثانى )

 :اذا سقط شعاع من وسط اقل كثافو ضوئيو الى وسط اكبر كثافو ضوئيو فان الشعاع المنكسر -1
  يبتعد عن السطح الفاصل )     ( -ب                       يقترب من العمود الناظم )     ( -ا

 يقترب من السطح الفاصل )     ( -د                   العمود الناظم )     ( يبتعد عن -ج
 اذا انتقل شعاع ضوئى عموديا بين وسطين مختمفين فى الكثافو الضوئيو: -2
 يظل تردده ثابتا )     ( -بطولو الموجى يتغير )     (                            -ا
  سرعتو تتغير )     ( -د                           يحدث لو انكسارا )     ( -ج  

 :( عمل لما ياتى2)* 
 سرعة الضوء فى اليواء اكبر من سرعتة فى الاوساط الاخرى: -1

...................................................................................................... 
 دايما اكبر من الواحد الصحيح: معامل الانكسار المطمق -2 

...................................................................................................... 
 :القسم الثالث حل المسائل التاليو* 
فأحسب معامل  60o  ,30oاذا كانت زاويتى سقوط وانكسار شعاع يمر من اليواء الى السائل ىى: .1

 انكسار مادة الوسط؟
...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 : جد معامل انكسار ىذا اليواء. 60oوانكسر فى اليواء بزاوية  45oسقط شعاع من وسط بزاوية .2

......................................................................................................
......................................................................................................
...................................................................................................... 

 .انكسار الوسطفاوجد معامل م/ث  108اذا كان سرعة الضوء في الوسط .3
......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
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فاوجد معامل انجستيروم  6انجستيروم والطول الموجي لموسط  9اذا كان الطول الموجي لميواء .4
 انكسار ماده الوسط؟

......................................................................................................
......................................................................................................
...................................................................................................... 

ل سم والعمق الظاىرى فى السائ10قاع اناء بة سائل اذا كان العمق الحقيقى لجسم موضوع فى .5
 احسب معامل انكسار السائل.سم, 8

...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
 o 30تسقط اشعة المصباح بزاوية  3ة مصباح مضئ موضوع داخل حوض بة سائل معامل انكسار .6

 : اوجد زاوية الانكسار فى اليواء
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 :قيم المعنى من منظور فيزيائىوىل يستما سرعة الضوء فية  0,5وسط معامل انكسارة المطمق .7
......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
سم من القاع  10سم ,فظيرت عمى  بعد من 30وضعت قطعة نقود فى حوض بة ماء ارتفاعة .8

 احسب معامل الانكسار
......................................................................................................

...................................................................................................... 
سم من سطح الاناء,  21وضع جسم فى قاع ممئ بالماء ثم نظر الية من اعمى فوجدة عمى عمق .9

 احسب:
a)  3\4الماء العمق الحقيقى للاناء, عمما بان معامل انكسار. 
b) .احسب ازاحة الجسم 
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......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 108×  3فاذا عممت ان )عـ =  2انتقل شعاع ضوئى من اليواء لوسط شفاف معامل انكساره .10

احسب طول موجة الضوء فى الوسط ىيرنز(  1015×  1,5ث , وتردد موجة الضوء فى اليواء \م
 الشفاف الثانى:

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

ليعبر لوح أوجد الزمن الذى يستغرقة الضوء ث \م 108×  3اذا كانت سرعة الضوء فى اليواء .11
 .( 2\3متر عندما يسقط عموديا عمية.) معامل انكسار الزجاج = 0.6زجاجى سمكة 

......................................................................................................

......................................................................................................

...................................................................................................... 
,اييما اكبر سرعة ضوء فية, الماس ام 1,3ومعامل انكسار الماء  2,4معامل انكسار الماس .12

 الماء:

...................................................................................................... 
انكسر شعاع ضوئى عند انتقالة بين وسطين شفافين بحيث ان معامل انكسار الوسط الاول اكبر .13

 انى:من معامل انكسار الوسط الث

a) :فى اى الوسطين يسير الضوء بسرعة اكبر 

...................................................................................................... 
b) :ىل ينكسر الشعاع مقتربا ام مبتعدا من العمود الناظم 

...................................................................................................... 
c) :اييما اكبر زاوية السقوط ام زاوية الانكسار............................................. 

 ) اذا اهمك امر فتزكر ارحنا بها يا بلال (
 الاوائل  من المئه  كن على يقين انك
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 قانونا الانكسار
 : الشعاع الساقط والشعاع المنكسر والعمود الناظم تقع عمي استقامو واحده.القانون الاول*

النص )اذا  : لا يتحقق ىذا القانون الا اذا تحقق القانون الاول للانكسار.* القانون الثاني: قانون سنيل
 2وانكسر في وسط معامل انكساره المطمق م 1بزاويو س 1سقط شعاع فى وسط معامل انكساره المطمق م

 فان :  2وبزاويو س
 2جاس 2= م 1جاس 1م

 = معامل الانكسار المطمق لموسط الاول. 1م : حيث
 = زاوية السقوط في الوسط الاول. 1س
 = معامل الانكسار المطمق لموسط الثاني . 2م

 = زاوية الانكسار في الوسط الثاني. 2س
 معامل الانكسار النسبي

 بين معامل الانكسار المطمق لموسط الثاني عمي معامل الانكسار المطمق لموسط الاول. ىو النسبوا. 

م
2

م
1

 م 

 ب. ىو النسبو بين جيب الزاويو في الوسط الاول الي جيب الزاويو فى الوسط الثاني.
  جاس  
 جاس  

 م 

 امثمو
 .الانكسار النسبياحسب معامل  1,5والثاني  2وسطين معامل انكسار الاول  .1

......................................................................................................

...................................................................................................... 
احسب  o 45وانكسر فى وسط بزاويو  2في وسط معامل انكساره  o31سقط شعاع في وسط بزاويو  .2

 .معامل الانكسار
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 



  

13 

 
 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 )ح( الزاوية الحرجو
نتقل الضوء من وسط اكبر كثافة ضوئيو الى وسط اخر اقل كثافو ضوئيو فانو ينكسر عندما ي: تمييد *

 مبتعدا عن العمود الناظم.
 درجة. 91تقابميا زاوية انكسار مقدارىا وسط اكبر كثافو ى ىى زاويو سقوط ف: الزاوية الحرجو )ح( *
 :شروط الزاويو الحرجو* 
 نتقل الضوء من وسط اكبر كثافة ضوئيو الى وسط اخر اقل كثافو ضوئيو.ي. ان 1
 درجة. 91. ان تكون زاوية الانكسار مقدارىا 2

 
 * ميم جدا:

 الزاويو الحرجو فى الوسط الاكبر كثافو ضوئيو.تكون  -
 الزاويو الحرجو ىى مقموب معامل الانكسار. -

 : يمكن ايجادىا بالقانون التالى:* كيفية ايجاد الزاويو الحرجو

 م = 

جاح
 ومنيا              

 جا ح =   

م
  1-اذن  ح = جا     

م
 )وىى تعنى الزاويو التى جيبيا  

م
) 

 
  ح = الزاويو الحرجو.       معامل الانكسار.م=   حيث:

  قوانين اخرى ميمو:* 
 الاكبر الوسط معامل انكسار÷ الزاويو الحرجو بين الوسطين وىى = معامل انكسار الاقل 

جاح = 
اقلم

اكبرم
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 معامل الانكسار المطمق لموسط الاقل كثافو ضوئيو=  1م  حيث:
 =معامل الانكسار المطمق لموسط الاكبر كثافو ضوئيو 2م        

 :حل المسائل التاليو
 :احسب الزاوية الحرجة,  2\3   مادة معامل انكساره.14

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 لمزاوية الحرجة؟ وضح بالرسم؟كم تكون زاوية انكسار الشعاع عندما تكون زاوية السقوط مساوية تماما .15

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

ونفذ فى سائل بزاوية   2عمى قاعدة حوض زجاجى معامل انكسارة  61oسقط شعاع ضوئى بزاوية .16
45o  احسب معامل انكسار السائل. 

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 احسب:. 3\4ولمماء  2\3اذا كان معامل الانكسار لمزجاج .17

a) زجاجمعامل انكسار الضوء المنتقل من الماء الى ال. 

b) ماءمعامل انكسار الضوء المنتقل من الزجاج الى ال. 

c) .اوجد الزاوية الحرجة لمزجاج 

d) .الزاوية الحرجة لمماء 

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

جد  61oوالزاوية الحرجة لوسط شفاف اخر )ب( =  31oاذا كانت الزاوية الحرجة لوسط شفاف )أ( = .18
 معامل انكسار الضوء عند انتقالة من الوسط )أ( الى الوسط )ب(.

...................................................................................................... 

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................  
 : ماذا يحدث اذا سقط الشعاع بزاويو اكبر من الزاويو الحرجو؟لمتفكير *

...................................................................................................... 
 الانعكاس الكمى الداخمى:* 

ىو انتقال شعاع من وسط اكبر كثافو ضوئيو بزاويو سقوط اكبر من الزاويو الحرجو وبالتالى ينعكس 
 الشعاع بنفس زاويو سقوطو.

 :شروط الانعكاس الكمى الداخمى* 
 ان ينتقل الشعاع من وسط اكبر كثافو ضوئيو الى وسط اقل كثافو ضوئيو. .1
 تكون زاوية السقوط اكبر من الزاويو الحرجو.ان  .2

 
 يستفاد من ظاىرة الانعكاس الكمى الداخمى فى :* 
 . نقل المكالمات الياتفيو.1
 . التشخيص الطبى , وذلك عبر الميف الضوئى.2
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 الميف الضوئى:* 
رفيعو جدا تصنع من مادة زجاجيو ويكون معامل الانكسار فى قمب الاسطوانو  ىو عباره عن اسطوانو مرنو

 اكبر من معامل الانكسار فى الطبقو الخارجيو والتى تسمى الكسوه او المحاء.

 
 

عن طريق الانعكاس الكمى الداخمى .لان الشعاع يسقط عمى  كيف ينتقل الضوء فى الميف الضوئى؟* 
 اكبر من الزاويو الحرجو. قمب الاسطوانو يسقط بزاويو

 كيفية استخدام الالياف الضوئيو فى المناظير:* 
يسمط الضوء عمى العضو المراد رؤيتو فينعكس مارا عبر اللالياف الضوئيو ليصل لعين الطبيب فتراه 

 العين.
 :كيفية استخدام الالياف الضوئيو فى نقل المكالمات الياتفيو* 

ضوء ويحمل الضوء ىذه المكالمات من جياز الارسال عبر الالياف  حيث تحول الاشارات الكيربيو الى
الضوئيو بالانعكاس الكمى الداخمى ليصل الى جياز الاستقبال, الذى يحول المكالمو الى  اشارات الكيربيو 

 وينقميا الى ىاتف الاستقبال.
 المنشور 

اعدتو ووجياه الجانبيان فى عباره عن جسم زجاجى وجيو الامامى والخمفى فى شكل مثمث, بينما ق وى
 شكل مستطيل.
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 :استخدامات المنشور* 
 . فى فصل الوان الطيف التى يتكون منيا الضوء الابيض.1
 . فى مصابيح السيارات  لكسر الاشعو نحو الارض.2
: ىى الزاويو المحصوره بين الشعاع الساقط او امتداداتو والشعاع الخارج او  )ن( زاوية الانحراف* 

 امتداداتو ويرمز ليا بالرمز )ن(.
 ىى الزاويو المحصوره بين وجو السقوط ووجو الخروج. )ر(:زاوية راس المنشور* 

 
 :تحميل المنشور لمضوء الابيض* 

 
 :بعض الملاحظات عن فرز الالوان عبر المنشور* 
 اول الالوان خروجا الاحمر واخرىا البنفسجى. (1
 البنفسجى. اطول الالوان موجو الاحمر واقصرىا (2
 اسرع الالوان موجو الاحمر واقميا سرعو البنفسجى. (3
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 اكبر الالوان ترددا البنفسجى واقميا الاحمر. (4
 اكبر معامل انكسار البنفسجى واقميا الاحمر. (5
 انحرافا البنفسجى واقميا انحرافا الاحمر. برىااك (6
 اعلاىا طاقو البنفسجى واقميا الاحمر. (7
 :العلاقات الرياضيو لممنشور* 
 )مجموع الزاويتين الداخميتين(  خ – 2. زاوية راس المنشور )ر(= س1

 = زاوية الانكسار الاولى. 2س  -
 الثانيو. سقوط= زاوية ال 2خ -
 زاويو راس المنشور( –)مجموع الزاويتين الخارجيتبن ر – 1خ + 1= سزاوية الانحراف الكميو )ن( . 2
 .الاولي = زاوية السقوط 1س -
 .)الانكسار الثانيو( = زاوية الخروج 1خ  -
  ر= راس المنشور.  -

 لاكمال مسار الشعاع لابد من الخطوات التاليو: *
 . ايجاد الزاويو الحرجو.1
 .(. ايجاد زاويو السقوط )الزاويو التي سقط بيا الشعاع2
 اذا كانت:. نقارن بين الزاويو الحرجو وزاوية السقوط: 3

 من الزاويو الحرجو ينكسر الشعاع مبتعدا من العمود الناظم.)خارج المنشور(. اصغرأ. زاويو السقوط 
 الزاويو الحرجو ينكسر الشعاع منطبقا عمي سطح المنشور.= ب. زاويو السقوط 
 نعكس الشعاع انعكاس كمي داخمي .و يمن الزاويو الحرج اكبرت. زاويو السقوط 

 امثمو
 التاليو:* اكمل مسار الشعاع في الحالات 

 اكمل مسار الاشعو في الحالات التاليو: 2اذا كان معامل انكسار الشعاع  .1
 درجو. 61ا. اذا كانت زاويو راس المنشور 
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

 درجو. 31ب. اذا كانت زاويو راس المنشور 
 

 
 
 
 

 درجو. 45ت. اذا كانت زاويو راس المنشور 
 
 
 
 
 
 
 

 الشعاعدرجو اكمل مسار  45اذا كانت الزاويو الحرجو  .2
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 01501902364 -0928019796ت: -أ. مجاهد نوبلأ.   اليـــــــــقيــــــــــن  فـــــــــــــي الفيزيــــــــــــــــــــــــــأء

3.  
 : عرف الأتى 
 المنشور:.......................................................................................... -1
 .............................................................................زاوية راس المنشور:... -2
 ...................................................................................الزاوية الحرجة:  -3
 ....................................................................الانعكاس الكمى الداخمى: ..... -4
 ..................................................................معامل الانكسار النسبى: ........ -5

 :اذكر الاتى( 2* )
اثنين من شروط الانعكاس الكمى الداخمى:   .1

...................................................................................................
................................................................................................... 

اثنين من تطبيقات الانعكاس الكمى الداخمى:  .2
...................................................................................................

................................................................................................... 
اثنين من استخدامات الميف الضوئى:  .3

................................................................................................... 
قانون سنل:  .4

...................................................................................................
................................................................................................... 
 :اكمل الأتى( 3* )

 ...........فى نقل المعمومات بالميزر عبر الالياف الضوئية.ظاىرة....................... يستفاد من ( أ
زاوية السقوط..................الزاوية الحرجة لموسط ينعكس الضوء انعكاسا كميا داخميا عندما تكون  ( ب

 ........كثافة ضوئية الى وسط...................كثافة ضوئية.ما ينتقل الضوء من وسط........وعند
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..........ينفذ دون ان ينكسر والذى يسقط .......الشعاع الضوئى الساقط بزاوية.................. ( ت
....... ينكسر منطبقا عمى السطح الفاصل اما الذى .....................بزاوية مساوية.........

 .............. فأنة ينعكس انعكاس كمى داخمى................................... يسقط بزاوية
 فى الانعكاس الكمى الداخمى نجد ان زاوية السقوط = ............................................... ( ث
 ( ضع دائره حول رقم الاجابو الصحيحو:1القسم الثانى )* 
 الزاوية الحرجة توجد فى الوسط: -1

 الاكبر معامل انكسار -الاصغر معامل انكسار                       ب -ا
 91الذى زاوية انكسارة  -د                    1الذى معامل انكسار =  -ج

 تكون زاوية السقوط: يتطمب الانعكاس الكمى الداخمى فى وسط ان -2
 اكبر من الزاوية الحرجة -اقل من الزاوية الحرجة                   ب -ا

 91اقل من  -ضعف الزاوية الحرجة               د -ج   
 * حل المسائل التاليو:

 ازرق. –نيمى  –برتقالى  -رتب الاشعة التالية مبتدئا باقصرىا طولا موجيا: الاصفر.19

...................................................................................................... 

فظيرت قطعة النقود عمي  1,25وضعت قطعة نقود عند قاع اناء بو سائل معامل انكساره المطمق .21
 جد العمق الحقيقي والظاىرى لقاع الاناء.سم من قاع الاناء.  4بعد 

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

انجستيروم كم طول موجتو في الزجاج اذا كان معامل الانكسار  3611طول موجة الضوء في الماء .21
4المطمق لمماء   

3ولمزجاج   3
2. 

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
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......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

اذا كان معامل الانكسار المطمق احسب معامل الانكسار النسبي اذا انتقل الشعاع من الزجاج لمماء. .22
4لمماء   

3ولمزجاج   3
2. 

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

اذا  انجستيروم احسب طول موجتو في الزجاج. 3111اذا عممت ان طول موجو الضوء في اليواء .23
3كان معامل الانكسار المطمق لمزجاج 

2. 

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

سم فظيرت القطعو المعدنيو عمي ارتفاع  21وضعت قطعو نقود داخل حوض بو سائل شفاف عمقو .24
 معامل انكسار السائل.سم من قاع الحوض. احسب  5

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

 عمي سطح فاصل بين الماء والزجاج فاذا كان معامل انكسار الماء o 31سقط شعاع في الماء بزاويو .25
4
3.معامل الانكسار المطمق لمزجاج 3

 احسب زاويو الانكسار في الزجاج. 2

......................................................................................................
......................................................................................................
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......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

جد معامل الانكسار المطمق لمزجاج عمما بان معامل  o 45الزاويو الحرجو لمزجاج بالنسبو لمماء  .26
 .2√نكسار المطمق لمماء الا

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

5وسط شفاف )أ( معامل انكساره .27
جد معامل انكسار وسط اخر )ب( اذا كانت الزاويو الحرجو بين  2

 ىو الوسط )أ(. .عمما بان الوسط الاكبر كثافوo 31الوسطين تساوي 

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 

 جد: 45oوانكسر فى اليواء بزاوية  31oسقط شعاع ضوئى من قاع حوض ممئ بسائل شفاف بزاوية .28

a) .معامل انكسار السائل 

b)  جد عمق السائل الظاىرى عند النظر الية راسيا خلال سم  24اذا كان عمق السائل فى الاناء
 اليواء.

c) .جد الزاوية الحرجة 

d)  48ماذا يحدث للاشعة عند سقوطيا بزاويةo .من داخل السائل 

e)  48ماذا يحدث للاشعة عند سقوطيا بزاويةo .من اليواء عمى السائل 
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......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

امتار من سطح  9امتار من سطح بركة ماء وسمكو عمي عمق  3طائر يطير في اليواء عمي ارتفاع .29
 البركو اوجد البعد بين السمكو والطائر بما يترائى لمطائر.

......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 2سم نظر الييا شخص من احد الزوايا فبدت عمي بعد  12فقاعو ىواء داخل مكعب زجاجي سمكو .31

سم جد معامل الانكسار اكبر من  6سم ثم نظر الييا من احد الاوجو الموازيو فبدت لو عمي بعد 
 الزجاجي.

......................................................................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 
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 4سم نظر الييا شخص من احد الزوايا فبدت عمي بعد  11فقاعو ىواء داخل مكعب زجاجي سمكو .31
سم جد معامل الانكسار  2سم من السطح ثم نظر الييا من احد الاوجو الموازيو فبدت لو عمي بعد 

 اكبر من الزجاجي.
......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

...................................................................................................... 
باح مضئ في القاع فاذا كان نصف قطر اصغر قرص يكفي لحجب ضوء سم بو مص 6سائل عمقو .32

 سم. جد معامل انكسار السائل. 8المصباح الصادر 
......................................................................................................
......................................................................................................

...................................................................................................... 
3ممئ اناء اسطواني بسائل شفاف معامل انكساره .33

سم من قاع الاناء  6فظيرت قاعده الاناء عمي بعد  2
 عند النظر اليو راسيا من اعمي جد:

 أ.ارتفاع الاناء.
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

سم من سطح المحمول. جد الزاويو  29√اذا ممئ ذات الوعاء بمحمول اخر فظير الناتج عمي بعد ب. 
 الحرجو لممحمول.

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................  
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 من الرسم التالى اوجد مقدار الزاويو )س وص(:.34
........................................................................... 

.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

 وضح بالرسم مسارات الاشعو )ا د( )ب د( )جـ د( فى الماء. .35

 

 
 
 
 

 
 وضح بالرسم شعاع ضوئى خارج من وسط الى اخر معامل انكساره اقل منو. .36

 

 :من الشكل اجب عن الاتى
 ........................................................الزجاج: ....................معامل انكسار  . أ

 ماذا يحدث لمشعاع المنكسر فى الحالات التاليو: . ب

 ................................................: ............. 45oاذا كانت زاوية السقوط اقل من  .1

 .............................: ............................... 45o اذا كانت زاوية السقوط اكبر من .2

الى اخر شفاف معامل انكساره  1الشكل يمثل شعاعا ضوئيا منتقلا من وسط شفاف معامل انكساره م .37
 . مستعينا بالرسم اجب عن الاتى:2م
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 ...................................ولماذا؟ .....................؟ 2مام  1اييما اكبر معامل انكسار م -

 ..............................................فى اى الوسطين تكون سرعة الضوء اكبر؟ .......... -

 .............................فى اى الوسطين يمكن ان يحدث انعكاس كمى داخمى؟ ................ -

 :اكمل مسار الشعاع التالى .38

 
 

 ار الشعاع الضوئى,ثم سم الشعاع الاعمى والاسفل عند خروجيما من المنشور.اكمل مس.39
 ,احسب الزاويو الحرجو.2معامل مادة المنشور

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 
 

( عمى الرسم ادناه: حيث )ح(= الزاويو 2( الى اليواء )1تتبع مسار الشعاع المنتقل من الماء ) .41
 الحرجو.
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 عن الاسئمة التالية:ادرس الشكل ادناة جيدا ثم اجب .41

 
 .......................( سقط عموديا  وبالتالى زاوية سقوطة =.......................1الشعاع رقم ) (1
................عن السطح ......... عن العمود الناظم و.( انكسر ..........2الشعاع رقم ) (2

 الفاصل.

 ........ ولذا زاوية سقوطة =......................مقدارىا............سر بزاوية ( انك3الشعاع رقم ) (3

 ........فان زاوية سقوطة=......................................( سقط بزاوية........4الشعاع رقم ) (4
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 ومن تكن العلياء همة نفسه فكل
 محبب  االذى يلق اه فيه  

 
 


